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SADRZAJ PREZENTACIJE

Lahtjevi EU direktiva
Lakonodavni okvir u (G
Inovirani minimalni zahtjevi energetske efikasnosti zgrada

Energetsko sertifikovanje zgrada



LAHTIJEVI EU DIREKTIVA

* Direktiva 2010/31/EU o energetskim karakteristikama zgrada (EPBD) i njene izmjene
i dopune iz 2018. godine (Direktiva 2018/844/EC) definiSu kljutne zahtjeve na nivou
EU, a Crna Gora je u obavezi da ih transponuje/implementira kroz svoj pravni sistem:

* lzrada troSkovno-optimalne analize za definisanje novih zahtjeva EE v zgradama,
* lzrada dugorotne Strategije obnove fonda zgrada,
* Uvodenie stroZijih ciljeva za rekonstrukciju javnih administrativnih zgrada,

* Uvodenje standarda za zgrade sa skoro-nultom potroSnjom energije (Near-Zero Energy

Buildings



ZAKON O EFIKASNOM KORISCENJU ENERGIJE

* Zakon o efikasnom koriséenju energije (,SI. List CG* br. 57/2014, 25/2019 i 140/2022),

obezbjeduje uvodenje glavnih zahtjeva Direktive 2010/31/EU o energetskim karakteristikama

zgrada

Uvodenje minimalnih
zahtjeva po pitanju
energetske efikasnosti

kod izgradnije novih ili
rekonstrukcije
postojecih zgrada

Proceduru sertifikovanja
energetskih
karakteristika zgrada

Djelatnosti vrsenija
energetskih pregleda i
uslove za sticanje

ovlaScenja za vrSenje
energetskih pregleda




PRAVILNICI O ENERGETSKOJ EFIKASNOSTI ZGRADA

* |z Zakona o energetskoj efikasnosti proizaSlo je pet pravilnika koji blize ureduju oblast energetske
efikasnosti zgrada:
O Pravilnik o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada (,,S1. list CG*“, br. 47/2024)
O Pravilnik o sertifikovanju energetskih karakteristika zgrada (,,SI. list CG*, br. 47/2024)
O  Pravilnik o metodologiji vrSenja energetskih pregleda zgrada (,,S1. list CG*, br. 75/2015)
O  Pravilnik o redovnim energetskim pregledima sistema za klimatizaciju i grijanje (,,SI. list CG*, br. 76/2015)

O  Pravilnik o programu obuke za energetske preglede, sadriaju zahtjeva za izdavanje ovlaScenja i registra

ovlascenih lica (,,S1. list CG*, br. 75/2015)

* |z Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata proizaSao je Pravilnik o sadrZaju elaborata

energetske efikasnosti (,SI. list CG“, br. 47/2013)



PRAVILNIK O MINIMALNIM ZAHTJEVIMA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADA

Predmet: Pravilnikom se utvrduju minimalni zahtjevi po pitanju energetske efikasnosti
zgrada, vrste zgrada koje u skladu sa namjenom ne moraju da ispunjavaju minimalne
energetske zahtjeve i metodologija izracunavanja energetskog svojstva zgrade

Pravni osnov: Clan 26 Zakona o efikasnom koriScenju energije

Objavljivanje i primjena: ,SI. list CG*, br. 47/2024 od 20.05.2024. godine / 1. jul
2024. godine

Nadlezni organ: Ministarstvo energetike i rudarstva, vz saglasnost Ministarstva
prostornog planiranja, urbanizma i drZavne imovine



PRAVILNIK O MINIMALNIM ZAHTJEVIMA

ENERGETSKE EFIKASNOSTI ZGRADA

Pravilnikom o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti
zgrada vtvrduju se:

Lgrade koje moraju da
ispunjavaju minimalne
energetske zahtjeve (cl. 5)

Minimalni zahtjevi energetske efikasnosti u pogledu
karakteristika omotata zgrade (tl. 6-12)

: : Pojednostavljeni zahtjevi za Natin utvrdivanja ispunjenosti
Maksimalna dozvoljena o : S : o
individualne stambene objekte | minimalnih zahtjeva po pitanju

god|sn|u"spec|f|cnuvpo’rrosn|u sa neto povrSinom manjom od energetske efikasnosti (clan
energije zgrade (¢lan 13) 200m? (flan 25) %)

Minimalni zahtjevi
energetske efikasnosti u
pogledu tehnickih sistema

zgrade (cl. 13 — 24)

Metodologija proracuna
energetskih karakteristika
zgrada/odredivanije
energetskog svojstva (Prilog 1)




INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

* [ahtjev za izradu troSkovno-optimalna analize - pripremljena v saradniji s

Institutom za gradevinsku fiziku Fraunhofer IBF i profesorima sa Univerziteta Crne

Gore u ulozi revizije

* lzrada analize prati korake definisane Regulativom 244/2012/EU (komparativni

metodoloSki okvir za izraCunavanje troSkovno-optimalni nivoa minimalnih zahtjeva):

O

O

O

Definisanje referentnih zgrada
Definisanje mjera energetske efikasnosti / paketa mjera
Poredenje odabranih EE mjera u odnosu na uticaj na primarnu potroSnju energije i froskove

njihovog sprovodenja (NPV - neto sadanja vrijednost)



INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

Definisanje referentnih
zgrada je rezultat
posebnog projekia izrade
tipologije zgrada u (G koji
je realizovan vz podrsku
KfW banke

Analiza identifikovala 9
karakteristicnih zgrada kao

referentne zgrade

Tip
objekta/Period
gradnje

Jednoporodicne
kuce

Visestambene

zgrade

Prije 1960.

1960-2011

Poslije 2011

Poslovne zgrade




INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

Mjere energetske efikasnosti /[ paketa mjera su vzeli v obzir razlitite nivoa zahtjeva za elemente omotaca
objekata (spoljasniji zidovi, unutrasnji zidovi prema negrijanom prostoru, krov/plafon, pod, prozori/spoljasnja vrata),
kao i dostupna rjeSenja za tehnicke sisteme za grijanje, hladenje, pripremu tople vode i koriSéenje solarne energije za

pripremu tople vode i proizvodniju el. energije.

Building envelope 25% above Rulebook Step 1 Step 2 Step 3 Step 4 Step 5

U-Value: External walls, walls to the garage, walls to the W/(m?2K)

attic 0,75 0,60 0,50 0,40 0,30 0,25 0,20

U-Value: Windows, balcony doors, roof windows, W/(m2K)

transparent facade elements 2,50 2,00 1,90 1,80 1,60 1,40 1,30

U-Value: Flat and pitched roofs above heat space, ceilings W/(m?K)

towards the attic 0,50 0,40 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

U-Value: Ceilings beyond external air, ceilings beyond W/(m2K)

garages 0,50 0,40 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
W/(m?2K)

U-Value: Walls and ceilings towards the non-heated rooms,
non-heated stairs of temperature above 0 °C, rooms that

are ocassionally used and areas of other purpose 0,80 0,65 0,55 0,50 0,40 0,30 0,20
U-Value: Walls to the ground, floors on the ground W/(m?2K) 0,65 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,20
U-Value: Exterior doors, doors towards non-heated stairs, W/(m?3K)

doors with opaque wing 2,90 2,90 2,90 1,80 1,80 1,80 1,80
g-Value window - 0,67 0,60 0,59 0,57 0,54 0,51 0,50
Fcin wintertime - 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Fcin summertime | 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39 0,39




INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

Poredenje odabranih EE mjera u odnosu na uticaj na primarnu potroSnju energije i troskove
njihovog sprovodenja (NPV - neto sadanja vrijednost) je uredeno primjenom nacionalne

metodologije proracuna energetskih karakteristika zgrada (MEEC softver)

C3 - Zone 111

Analiza je vzela v obzir:
O 3 tipa objekata definisanih referentnim
zgradama,

O 3 klimatska regiona, >

O Definisane EE mjere/ pakete za omotat

objekta i tehnitke sisteme

200 210



INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

U cilju optimizacije procesa pronalaZenje troskovno-optimalnih nivea prvo je uradena analiza
tehnickih sistema i iz dalje analize su eliminisani ,najnepovoljniji“ sistemi. U drugom koraku je radena

uporedna analiza za cio omotac i pojedine elemente. Na kraju je uradena i analiza osjetljivosti za dva

scenarija povecanja cijena energije.
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INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

* Kao rezultat troSkovno-optimalne analize proizaSle su Preporuke za inoviranje
minimalnih zahtjeva energetske efikasnosti za elemente omotaca objekta

* Predlog inoviranih EE zahtjevi su posebno dati za:
O Stambene i poslovne zgrade,
O Triklimatska regiona : Zona 1 (Podgorica, Danilovgrad i promorje), Zona 2 (NikSic i

Cetinje), Zona 3 (sjeverne opstine)



INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

Klimatska zona Klimatska zona Klimatska zona
I | 11!

U-vrijednost: Spoljnji zidovi, zidovi prema garazi, 0,40 0,35 0,35
zidovi prema tavanu (0,60) (0,60) (0,45)
U-vrijednost: Prozori, balkonska vrata, krovni prozori, 1,60
— . 2,0 2,0
providni elementi fasade (2,0)
U-vrijednost: Ravni i kosi krovovi iznad grijanog 0,30
. 0,40 0,30
prostora, tavanice prema tavanu (0,40)
U-vrijednost: Tavanice iznad spoljnjeg vazduha, 0,30
. . 0,40 0,30
tavanice iznad garaze (0,40)

U-vrijednost: Zidovi i tavanice prema negrijanim

prostorijama, negrijanom stepenistu temperature vise

od 0°C, prostorijama koje se povremeno koriste i 0,65 0,65 0,50
prostoru druge namjene (stambeni-nestambeni)

U-vrijednost: Zidovi prema tlu, podovi na tlu 0,50 0,50 0,50
Napomena: Prethodni minimalni zahtjevi dati v zagradi v kurzivu



INOVIRANI MINIMALNI ZAHTJEVI ENERGETSKE
EFIKASNOSTI ZGRADA

25% blaze od propisa 0.60 5
Prethodni propis (Zona 3) 0.45

Korak 1 0.40 8
Korak 2 0.35 10
Korak 3 0.30 12
Korak 4 0.20 18

Novi zahtjev Klimatska zona 1

Novi zahtjev Klimatske zone 2 i 3



ISPUNJAVANJE MINIMALNIH ZAHTJEVA
ENERGETSKE EFIKASNOSTI

Svaka nova zgrada odnosno postojeca zagrada koja se rekonstruiSe mora ispunjavati propisane minimalne zahtjeve

energetske efikasnosti — dokazuje se kroz elaborat o energetskoj efikasnosti.

Kljutna razlika v odnosu na prethodni propis je ispunjavanje zahtijeva za specificnu potrosnje energije za grijanie,

hladenie, ventilaciju, pripremu tople vode i rasvjetu, a koja ne smije premasiti:

o Za nove zgrade godiSnju specifitnu potroSnju energije uporedne zgrade,

o Za postojece zgrade koje se rekonstruiSu izratunatu specifitnu potroSnju uporedne zgrade uvecanu za 2

puta.

Uporedna zgrada (eng. notional building) je zgrada iste namjene, sa identicnim karakteristikama: geometrijom,
rasporedom neprovidnih i provodnih djelova omotata i orjentacijom, smjestena v iste klimatske uslove kao stvarna
zgrada, ali sa definisanim karakteristikama omotaca i tehnickih sistema v skladu sa propisom o minimalnim

zahtjevima energetske efikasnosti zgrada.



PRORACUN ENERGETSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA

Proracun potroSnje energije je prilicno sloZen, jer ukljutuje analizu nacina koriSéenja zgrade, toplotne
karakteristike omotata zgrade, zatim sisteme grijanja, hladenja, ventilacije, pripreme sanitarne tople

vode, rasvjete i dr.

Kljutni korak u ovom procesu je uspostavljunje nacionalnog softvera za proracun
energetskih karakteristika zgrada - podrSka obezbijedena u okviru projekta "Program

energetske efikasnosti u javnim zgradama (EEPPB)", koji se realizuje v saradnji sa KfW bankom.

Softver je nazvan MEEC (Montenegrin Energy Ffficiency Cerfification) i za njegov razvoj je zaduZen

Institut za gradevinsku fiziku Fraunhofer IBP. MoZe se preuzeti sa web sajta: www.meec.me.

Osnovna namjena MEEC softvera energetsko sertifikovanje zgrada, ali je plan da bude koriScen od

strane drugih strutnih lica koja se bave problematikom izgradnje objekata (projektanti, inZenjeri i dr.)


http://www.meec.me/

PRAVILNIK O SERTIFIKOVANJU
ENERGETSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA

Predmet: Pravilnikom se utvrduju metodologija sertifikovanja zgrada, referentne
vrijednosti specifitne potroSnje energije prema namjeni i vrsti zgrada, sadrZaj
sertifikata o energetskim karakteristikama zgrade, vrste zgrada koje se ne sertifikuju,
kao i nacin vodenja registra izdatih sertifikata o energetskim karakteristikama zgrade.

Pravni osnov: Clan 39 Zakona o efikasnom koriScenju energije

Objavljivanje i primjena: ,SI. list CG*, br. 47/2024 od 20.05.2024. godine / 1. avgust
2024. godine

Nadlezni organ: Ministarstvo energetike i rudarstva



PRAVILNIK O SERTIFIKOVANJU
ENERGETSKIH KARAKTERISTIKA ZGRADA

Lgrade se svrstavaju u sedam energetskih klasa u
skali od A do G, pri cemu A oznacava najpovoljniju,
a G najnepovoljniju energetsku klasu.

0 <IP < 0,35*IP,,
0,35* P, < IP < 0,50% IP,
Energetska klasa zgrade odreduje se poredenjem
izracunatog indikatora energetske efikasnosti
odnosno specifitne potro$nje energiie, IP (kWh/m?),
za referentne uslove, sa odgovarajuéim indikatorom
energetske efikasnosti referentnog stanja, [P
(kWh/m?), za uporednu zgradu.

0,50* IP, . < IP < 0,71* IP,_,
0,71% P, < IP < 1,00% P,
1,00% 1P, <IP < 1,41%IP,_,
1,41% IPp, < IP < 2,00% IP,,

2,00% IP, . < IP



ENERGETSKO SERTIFIKOVANJE ZGRADA

MEEC omogucava generisanje sertifikata o energetskim karakteristikama

SERTIFIKAT O ENERGETSKIM KARAKTERISTIK...

Registarski broj sertifikata:

Datum vazenj... 25.08.34

PODACI O ENERGETSKIM KARAKTERISTIKAMA

Energetska klasa zgrade: [
Ukupna primama energija po jedinici Uporedna
korizne 68,32 zgrada:
povrsine grijanog iili hladenog dijela... 110,45
Ukupna isporuéena energija pe jedinici Uporedna
korisne 29.04 zgrada:
L]

pevrsine grijanog ifli hladenog dijela... 63,12

. L Uporedna
Godisnje emisije CO2 19.13 zgrada:
[kg COZm-a]: £ a0.03

Udio cbnovljivih izvora energije

75,57T%

ENERGETSKE POTREBE ZGRADE [kWh/m?]

Vrsta potrosnje energije Potrebna energija Isporuéena energija Primarna energija
Grijanje 52,84 16,60 20,20
Hladenje 58,86 13,85 56,26
Sanitama topla voda 3,87 0,88 1,54
Rasvjeta 4,14 6,50 11,54
Ventilacija 0,00 o0.00 0,00
Fomaéna energija 0,00 1.03 1,72
| UKUPNO 117.70 30.04 | 58,32 )

OvlaSteno lice:

Cdgovoma
Lkvﬂi‘ﬁkmranu lice:

PODACI O SERTIFIKATU

Draturn izdavanja ovlas ..
Registarski broj oviagé...

Ostala kvalifikovana lica:

Datum / Mjesto

Fotpis

S MEEC

SERTIFIKAT O ENERGETSKIM KARAKTERISTIK...

Datum vazenj... 25.08.34

TERMICKI OMOTAC ZGRADE

Registarski broj sertifikata:

2

Koeficijent prolaza toplote (U-vrijednost) srednja U-vrijednost dozvoljena U-vrijednost
Wim™K] [Wim™K]

Spoljnji zidovi, Zidovi prema garaZi, tavanu 0,24 0,35
Prozor, balkonska forowni i, providni
i T LT 0, proact 1,59 2,00
Rawni i kosi krowowi iznad grjanog prostora, tavanice

" 0,15 0,37
T ice iznad linjeg vazduha. tavanice znad
gt o vaEd 0,00 0,40
Zidovi | tavanice prema negrijanim prostorjama.
negrijanom stepenittu temperature vide od 0°C, 0,00 0,50
prostorijama koje se povremeno koriste i prostory : B
druge namjene
Zidowi prema tlu, podovi na tu 0,45 0,50
Spoljna vrata, wrata prema negrijanom stepenidtu,
wrata sa neprozimim krilom 0,00 2,90
Srednji koeficijent transmisionog gubitka toplote Wﬂq“‘“ Dmﬂg{gmg

1,56 2,23
\ J
ENERGETSKE POTREBE ZGRADE [kWh/m?]
120 M Grijanie
Zahtjav za STV
100 M Hiadzn=
Razvjetn

a0
-
i
=
R
40

Fotrebna energija

Isporudena energila

Frimama enzrgila

- Pomodna energija




|IZAZOVI | NAREDNI KORACI

Izazovi/naredni koraci:
* Primjena inoviranih minimalnih zahtjeva

* Maksimalna dozvoljena specificna potroSnja energije zahtijeva proratun u MEEC

softveru — spremnost trzista?
* lzrada registra energetskih sertifikata i kontrola kvaliteta

* Novi ciklusi obluke za energetske preglede
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