Ministarstvo ekonomije / Sektor za energetsku eflkka  snost

Obuka o upravljanju energijom |
energetskoj efikasnosti

Tehnike upravljanja energijom
(Obracun — monitoring | postavljanje ciljeva )

Pripremljeno pod okriljem projekta
“TehniCka pomoc¢ za implementaciju Sporazuma o energetskoj zajednici”
Projekat koji finansira EU i kojim upravlja
Delegacija Evropske Unije u Crnoj Gori
TA-EnCT projekat implementira EXERGIA (voda projekta), Mercados, Kantor



Funkcije upravljanja energijom
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Sadrzaj prezentacije
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SADRZAJ

Obracun nasuprot monitoringa potrosnje energije

Indikatori ucinka

Uspostavljanje standarda za monitoring
Postavljanje ciljeva u Planu EE
|zvjeSta] o sprovedenom monitoringu
Novi plan: Revizija standarda i ciljeva

(dio ove prezentacije je i MS excel dokument sa primjerima)




Obracun energije — Monitoring energetskog u  cinka

“Mjerni uredaji samo mjere — oni ne Stede energiju”

Ali ne mozemo upravljati potrosnjom energije ako ne znamo koliko je
potroseno i u koju svrhu.

Obracun energije predstavlja sistematski pristup
prikupljanju podataka o potrosnji energije i troskovima
Monitoring energetskog ucinka predstavlja sistematski

pristup analizi energetskih bilansa i raCcuna i drugih
podataka sa ciljem procjene energetskog ucinka.
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Metode monitoringa energetskog u  €inka

v"Monitoring putem racuna za elektriénu energiju
v Poredenje sa referentnim indikatorima (Benémarking)

v Integrisani sistemi upravljanja energijom- Monitoring |
postavljanje ciljeva (M&T)
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Monitoring putem ra c¢una za elektri €nu energiju

00 Vijerovatno je dio martovske potrosnje obracunat u
aprilu
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* Neregularnosti se mogu identifikovati ali kako mozemo procijeniti
energetski ucinak?

* Ne oslanjati se u potpunosti na racune za elektriénu energiju (greske,
vremenski zaostatak izmedu potroSnje i obracuna i sl.). Redovno
oCitavajte mjerne uredaje, zapisujte vrijednosti i uporedujte sa racunima.
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Pore denje sa referentnim indikatorima (u

|dentifikacija pogodnih indikatora performansi
O kWh/god.mZ2,(za objekte, kancelarije, Skole...)
U kWh/god.krevet (za bolnice)
U kWh/god.nocenje (za hotele)
U | diesel/100 km (za vozila)
0 kWh /1000 m3ispumpane vode (za vodovod)

Svrha:
v Poredenje sa istorijskim podacima za isti objekat
v Poredenje izmedu nekoliko objekata (benémarking)

v' Poredenje sa medunarodnim statistickim podacima nakon korekcije
meteoroloskih uslova i sl. (benémarking)

Monitoring ciklus (npr. za zgrade):
v' GodisSnje: kWh/god.m? je sasvim dovoljno

v Mjesec: kWh/mjesec.m? nema smisla, s obzirom da potroSnja zavisi od
spoljasnje temperature za dati mjesec

T eXergia R AT EL Mh ‘l




Potpuno razvijen sistem upravljanja energijom

Organizacija

Energetsk

| menadzer

CTE1 CT

E 2

Centri za troSkove energije (CTE 2)
Crpna stanica za vodu br. 1

/
'il
\ CTE2 Odgovorno lic

°)

}®

Mijerac€ potroSnje

+®

Indikator energetskih karakteristika
(kWh/m3 ispumpane vode)

Centri za troSkove energije (CTE 1)

Zgrada A

-

_ CTE1 Odgovorno lic

_®

MijeracC potroSnje

_®

° )

MjeraC spoljasnje
temperature

Indikator energetskih karakteristika :
(kWh/m2 * Indikator temperature)

Mjerac ispumpane vode (m3)
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Mjerenje na nizim nivoima i potrebni hardver/softve

Centrahzovam sistem mjerenja

5Ly i}w L

O MjeraC Krajnji korisnici (Centri za troSkove energije)
= Ocitavanje brojila i | O RacCunanje indikatora |
_ biljezenje podataka ‘ standardizovani izvjestaji
Brojilo o >

!

== Regularno (nedeljno, mjesecno)
== Monitoring

& OBRACUN

Podsjetnik: TroSkovi brojila i sistem monitoringa moraju biti opravdani kroz
ocekivane ustede
Potrebno je da budemo realisticni i spremni ha kompromise.
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Sistem monitoringa i postavljanja ciljeva

Studija slu €aja za ovu prezentaciju — sektor zgradarstva
Pretpostavke

O Postoji samo potrosnja elektricne energije za sistem grijanja i hladenja
(ACs sistem) - potrosnja je u korelaciji sa “spoljasSnjom
temperaturom”

O PotroSnja rasvjete zavisi od dijela dana - korelacija sa sezonskom
varijacijom - indirektno, korelacija sa “spoljasnjom teperaturom”

U Ostale upotrebe energije - zavisi od funkcije (uglavnom se
pretpostavlja da je konstantna)

Dakle, dobar kompromis bi mogao biti:
O Monitoring potroSnje energije na mjese¢nom nivou

[ Ocitavanje podataka o potroSnji energije sa brojila, a ne sa racuna za
elektricnu energiju)

O Pronalazenje nacina izrazavanja zahtjeva za grijanjem/hladenjem
prema “spoljasnjoj temperaturi”.
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Stepen dani za grijanje | hla denje (SD) — na€in izrazavanja

spoljasnjih klimatskih uslova

35

w |
25 <+<— Unutr. temp. ljeti
5 v Bazna za SD za hladenje
— 2 <+— Unutr. temp. zimi

Bazna za SD za grijanje

dT \ (e.g. 18°C)
Unutrasnja temperatura

“‘Bazne temperature” za
I \ I I I I I \ \ raéunanje SD ne mogu

Temperatura
o o S &
| | | |

5 2 3 4 5 6 7 8 9 111 |Dbiti"unutrasnje
Month temperature”:
% Ova povrsina predstavlja stepen dane za grijanje i proporcionalna *Tokom zime postoje

Z je termalnim potrebama koje pokriva termalni sistem. solarni f interni “benefili

N\ Ova povrsina predstavija stepen dane za hladenje i proporcionalna kel 8 jpesiele
XN je rashladnim potrebama koje pokriva rashladni sistem. solarni I dodatni “tereti
hladenja”

Ako je dT<0 - SDn=0 ako je dT>0 —> SDnr=Suma (dTdnevno prosjek) ili SDh= dTmjesecno prosjek™ dani u mjesecu

EMT 11 e)(ergla TR EL M%ﬂl




Grafi €ki prikaz SD za grijanje i hla denje

600 35

500 - //\ - 30
Grijanje SD

400 /

300 -

N
(@)

Stepen sati

Hladenje SD =

—
(@)

200

Spoljasnja temperatura

\
(@)

100

0
\
n (@)




Korelacija “potronje energije” i “aktivnosti”

Moramo pronaci korelaciju izmedu “potrosnje energije” | “nivoa aktivnosti”
koji utiCu na potrosnju. ldealno bi bilo da ima sljedeci format:

90 ‘ ‘
80 A
*

= . E=a+b*A — » o
= B _— b*A= potrosnja energije koja se
® _— odnosi na “aktivnosti”
Q5 /
E 40 /
,§ “ //2 b
E 20 A A O I R B

10 | a= Stalna potrosnja energije koja se

0 ne odnosi na “aktivnosti”

0 100 200 300 400 500 600 700

Nivo aktivnosti (A)

Primjeri “nivoa aktivnosti”: SD za zgrade, m3 crpnih stanica za vodu, tone proizvodnje za
industriju i sl.




Proces identifikacije zadovoljavaju  €e korelacije

Korelacija izmedu potrosSnje energije i stepen-dana:
O Sakupiti istorijske mjeseCne podatake za posljednje 1-3 godine
U Unijeti podatake u excel dokument

O Brisati o€igledne pogresne podatke za date mjesece (brisanje svih
podataka za dati mjesec)

O Napraviti grafikon (x-y) u excel-u, sa stepen danima na X osi i potroSnjom
energije na 'Y osi

O Koristiti razliCite bazne temperature za racunanje SD, izolovati podatke |
probati razliCite korelacije izmedu raznih podataka (grijanja i hladenja i
sl.) radi pronalazenja najbolje korelacije za dati objekat (prema obliku
grafikona)

O IzraCunati forumulu korelacije (koristeci “analizu regresije” ili grubu
procjenu “crtanjem linije na grafikonu”, ili pak koris¢enjem ugradenih
funkcija Excel-a)

(primjer u Excel dokumentu)
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Tumacenje rezultata korelacije

a0 E (MWh) = 24+0,08*SD
807 y=0,0802x+23,978 @ ( )

70 R>=0,5418

* Ova linija predstavlja “trenutno stanje”.

Znacajna disperzija podataka moze
znaciti:

e (Greske u podacima

* Nekontrolisana potrosnja energije

Potrosnja energije (E)

0 100 200 300 400 500 600

Stepen dani (SD)

Ako uopste nema korelacije, moramo promijeniti nasu metodologiju proracuna.

EMT 15 eXergia o __ | o




Postavljanje standarda i ciljeva za potrosnju

- . STANDARD (moze biti prikazan kao
2w weoss e _*  |“postojece prosjeéno stanje’)
g . Formula:
£ Es (MWh) = 24+0,08*SD
o & = = . |Potrosnjane smije preciiznad crvene
Stepen dani (SD) ||nlje

CILJ (rezultat EE plana, koji je usaglasen sa svim sektorima/funkcionalnim
jedinicama organizacije) — npr. Cilj usteda od 25%

Formula moze biti:

Et (MWh) = 0,75%(24+0,08*SD) ili drugi oblik linearne funkcije

Misija: Implementacija mjera kojima bi se potrosnja svela na prostor oko
zelene linije
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Monitoring prema standardima — planirani ciljevi

—i— Standard (izraunat)

—&—— Stvarna potrosnja

Cilj (izraCunat)

A: posljedice implementacije
mjera EE

Potrosnja energije (MWh)

10

1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 u 12 B:Prethodni mjesec: razlozi
TEKUCA GODINA Miesec  Za povecanje potrosnje
moraju da budu analizirani |

mjere moraju biti preduzete
(Excel dokument)
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Monitoring prema standardima — planirani ciljevi
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Primjer mjese €nog izvjeStaja 0 monitoringu

Mjesec
Stvarna potrosnja energije (1) Prosjek.
Stepen dani (2)
T Standard (proracunata) potrosnja (3) Es =a + b * Stepen dani (Standard)
g Energetske ustede (4) =(3)-(1)
g Stvarni energetski troskovi (5) = cijena energije * (1)
g Ocekivani troskovi (6) = cijena energije * (3)
Ustede u troskovima (7) = (6)-(9)
PotroSnja energije
Ukupno od Standardna potrosnja
1. Energetske ustede
Ustede u troSkovima < Ovo pokazuje pas uspjeh
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Novi plan: Revizija standarda i ciljeva

1) PosticCi uspjeh prethodnih planova

2) lzrada novog plana
3) Revizija starih standarda
4) Postavljanje novih ciljeva
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Ciklus monitoringa: Prevelika potrosnja nije dozvol jena

_ MJERENJA STANDARD

» Energetska potrosnja
* Aktivnost INDIKATOR

— POREDENJE

Misija: PotroSnja energije ne smije biti
iznad utvr denog standarda l

PREKOMJERENA POTROSNJA?

m—— KOREKTIVNE MJERE =

EMT 21 e)(ergla
|

- s i |
"1"‘ -l:md: S el s I



Ciklus monitoringa: Planirani cilj je postignut

— MJERENJA CILJ

» Energetska potrosnja

* Aktivnost INDIKATOR
— POREDENJE
Misija: Potrosnja energije treba biti
blizu vrijednosti utvr  denog cilja, koliko
je to mogu ¢e (planirane energetske
ustede)
NISMO NA PRAVOM PUTU?
—_— KOREKTIVNE MJERE <
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Novi plan: Revizija standarda i ciljeva

IR

NOVI STANDARDI STARI CIL3/ NOVICIL) |
I |
STARI STANDARDI | — — !— —————————— : REVIZIJA STANECD:IALI?]EEDOA
- L |
MONITORING — = ———  PLANIRANJE
: : DA




Primjer specijalizovanog softvera za upravljanje en ergijom

|__ ‘Montage for Windows

File Data Edit Beports Setup Tools wWindow Help
SRR EIES NEN ESI LN S S e R R L S R EE R Y
N O M= B [Print the current Form or [tem]

From: [12041997  [=]| Te: [2amina0s  [=]] ‘ ve Graph =10] x|

— Display Filter:

[costs ] set |ciewr| The Dairy Cost By Utility

1]zlzlal max]| [ Show mMet ivariab

he Dairy: £ 59,750

e Effluert: £ 23 673 feae B Electricity
-rh Packaging £ 5,469
Butter Machine: £ 1,926
PSM X Electricity: £ 542 £ N water
River Pumps Elec . £ 1,354
ButteriClower Gen. Elect.: £ 1 624 Effluent
ButteriZlover Room Water: £ 1355
Lowe-Fat Spreads:; £ 759
B Boiler Fuels

West Store Poseer: £1,001
—I'h Process: £ 69356
-rh services: £32,317

—rh Stork 1: £ 22,019 B sSteamn
—rhy Stork 2 £2,125 £ 2050
—I'|1 Unaccourted & Balance: -£ 2,790 Gas

Total Cost from 12/04/1987 to 24/01/1998

| Close I Data Ophions Store Tmplt | Clear Tmplt |

[Print the current Farm ar ltem | (08/06/1935 16:46 |
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Diskusija

PITANJA?

... Budite uvjereni da ¢e ih biti,
posebno od trenutka kada ovi
koncepti pocnu sa primjenom
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