Ministarstvo ekonomije / Sektor za energetsku eflkka  snost

Obuka o upravljanju energijom |
energetskoj efikasnosti

Osnove energije

Pripremljeno pod okriljem projekta
“TehniCka pomoc¢ za implementaciju Sporazuma o energetskoj zajednici”
Projekat koji finansira EU i kojim upravlja
Delegacija Evropske unije u Crnoj Gori
TA-EnCT projekat implementira EXERGIA (voda projekta), Mercados, Kantor



Osnovne definicije energije: Energetski bilans

Primarna energija Transformacija Prenos, Finalna Finalna
(termoelektrane, Distribucija energija potrosSnja po
rafl_r_1er|je, sistemi granama
daljinskog grijanja) e ——
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Osnovne definicije energije: Finalna i korisna potr osSnja energije

Finalna energija
iIsporuc¢ena potrosacima

Finalna energija

Konverzija
(kotlovi, klima uredaiji,
sijalice, rerne, itd.)

Korisna energija

Korisna energija:

energija koja je dostupna
potroSaCima za pokrivanje
specificnih potreba, nakon
posljednje konverzije na
samoj opremi/uredajima
potroSaca.

npr: 1 KWh finalne energije
kroz sijalicu sa zarnom niti
konvertuje se u 0.1 kWh
svjetlosti (korisna energija ) i
0.9 kWh toplote (gubici u
konverziji ) .

Korisna energija




Pet nacina o cuvanja energije

. . Kotlovi, kontrole, Korisna energija
Finalna energija (el. . . . . :
AN > cjevovodi, drugi (topao vazduh u
energija, dizel, itd.) . . -
sistemi prostorijama)

1. Smanijite gubitke (gubitak topolote, prekomjerna ventilacija)

2. Precizna kontrola temperature i raspored grijanja/ hladenja

_| 3. KoriScenje energetski efikasnih uredaja, toplotna izolacija

4. Rekuperacija toplote (grijanje/hladenije)

CTTPTEPTEPEEPITPE + 5. Izbor jeftinijeg vida energije (npr. obnovljiva energija)
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Logi €ki koraci za indentifikaciju mjera ustede energije

FiziCki proces sistema — — — — — — >
. . Kotlovi, kontrole, Korisna energija
Finalna energija (el. \ . . .
L o >  cjevovodi, drugi (topao vazduh u
energija, dizel, itd.) . . -
sistemi prostorijama)
R S m— e— — Proces za identifikaciju mogucnosti za ustedu
energije

Gubici toplote u
distribuciji

|dentifikovati potencijalne usStede u
pogledu korisne energije.

|dentifikovati potencijalne usStede u

. ; . } distributivnom sistemu
Korisna energija Korisna energija

|dentifikovati mjere za kotao uzimajuci u
obzir rezultate iz prethodnih koraka

Gubici kotla
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Energetske karakteristike ure daja i proizvoda koji koriste energiju

Energy Fridge-Freezer

Manufacturer
Model
. ~ ‘e . More efficient

Pravni/trzidni instrumenti: A T A

e Energetsko oznaCavanje (informacije potroSac¢ima o Cg
energetskim karakteristikama)

* Eko-dizajn /CE oznaka (minimalne energetske rrrr—
karakteristike i ocjenjivanje uskladenosti proizvoda na Energy consumpton Whyear | 3O
trzistu). S

Fresh food volume | 190
» Obaveza za uvrStavanje kriterijuma za energetsku efikasnost rrosen fog et
. Noise
u javne nabavke. e -
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Karakteristike elektri €ne energije

Elektri €na energija mora da se proizvodi u trenutku kada se konzumira. Sistem
mora da bude u stanju da zadovolji promjenljivu pot raznju svakog sekunda.

Skladistenje elektricne energije nije moguce (osim kada je rije¢ o akumulacionim
hidroelektranama) — baterije ne predstavljaju opciju ze elektroenergetski sistem

Ulaganja u svim fazama (elektrane, medunarodne interkonekcije, dalekovodi,
transformatori, distributivni vodovi) moraju biti koncipirana na nacin da ispunjavaju
svako pove €anje vrSne potrosSnje , ¢ak i kada je to u trajanju od par minuta godisnje

Osim pokrivanja potraznje, sistem treba da odrzava napon, reguliSe frekvenciju itd.,
odnosno “pomocne usluge” koje se pruzaju elektranama po znacajnoj cijeni.

Bilans ponude i potraznje se postize uvozima-izvozi ma

UsSteda elektricna energija u finalnoj potraznji znaci manje uvoza ili viSe raspolozive
elektricne energije za izvoz i manje gubitaka u prenosu i distribuciji

Dodatna potraznja od 1kW u vrSnom periodu (Cak i samo na par minuta) podrazumjeva
investiciju da na raspolaganju bude 1kW kapaciteta u cijelom sistemu (interkonekcije ili
proizvodnja, prenos, distribucija)
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Opcije u pogledu proizvodnje energije

Veliki elektroenergetski sistemi imaju viSe opcija u pogledu
proizvodnje energije.

Proizvodne jedinice koje pokrivaju
vrsnu potrosnju (skupa opcija):
dizel, loz ulje, energija iz
hidroelektrana, prirodan gas.

| Jedinice vrsnog optereéenja ili uvoz

Proizvodne jedinice koje pokrivaju
srednje opterecenje (opcija -sredniji
troskovi): prirodan gas,

Jedinice srednjeg opterecenja kogeneracija, ugalj, itd.

Proizvodne jedinice koje pokrivaju
bazno opterecenije (jeftinija opcija):
ugalj, nuklearna energija

Opterecenje (MW)

Jedinice baznog opterecenja

1 3 ) 7 9 11 13 15 17 19 21 23

Opcije Crne Gore su ograni €ene!
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Troskovi | tarife koje odrazavaju troskove elektri ¢he energije

U prosSlosti mnoge zemlje su koristile tarife kao sredstvo socijalne politike (domacinstva)
| za subvencije odredenim potroSacima (npr. industrija aluminijuma, poljoprivreda, itd.)

Niske, subvencionisane tarife Salju pogresne signale i “motiviSu” potrosace da
nepotrebno troSe energiju. Danas, tarife koje odrazavaju troskove se primjenjuju Sirom
Evrope (socijalna podrska se daje samo onima kojima je to potrebno).

O TroSkovi proizvodnje elektri  €ne energije/uvoza : znacajno varira tokom dana (vrSni period-
srednje i nisko opterecenje). PotroSaci koji doprinose vrsnoj potraznji treba da plate viSe.

QO Troskovi gubitaka u prenosu, transformaciji, distribuciji: nizi troSkovi za potroSace koji su
prikljuéeni na visokonaponsku mrezu i visi za one koji su priklju¢eni na niskonaponsku mrezu

QO Upravljanje, odrzavanje i administrativni troSkovi: Troskovi po kWh za velike potrosacCe su
nizi od troskova usluzivanja veceg broja malih potroSaca.

QInvesticioni troSkovi : Dodatni 1 KW u vrSnom periodu, u marginalnom sistemu, zahtijeva
investicije za dodatni kapacitet od 1 KW u cijelom sistemu od proizvodnje do brojila potroSaca.

Detaljne, transparentne informacije na racunima potrosaca o raznim troskovima su
sredstvo za vrsenje pritiska na elektroenergetska preduzeca da smanji troskove
energije.




Dva nac€ina kako potroSa €I mogu da smanje troskove

elektroenergetskog sistema

_ Prebacivanje opterecenja sa vrSnog na Usteda elektriéne energije
srednje opterecenj \

Opterecéenje (MW)

Tarife treba da budu koncipirane na nacin da motiviraju potrosace:
a) da prebace opterecenje sa skupih na jeftinije vremenske zone
b) da usStede elektriénu energiju

Ovo takode ide u korist elektroenergetskih preduzeca koja sa manje
iInvesticija zadovoljavaju sve vecu vrSnu potraznju.
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Reaktivha energija — sakriveni trosak

“Reaktivna energija” nije potrosSena ali je potrebna za rad motora, klima
uredaja i drugih uredaja (ona odrzava potrebno elektromagnetsko polje).

Ona prouzrokuje dodatne troskove za sistem koji takode mora da ima vece
generatore, transformatore i mrezne kapacitete da bi se zadovoljile potrebe
reaktivnhe energije.

Aktivna snaga

Reaktivna snaga

Motor
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Trec€i nacin da se smanje troskovi elektroenergetskog sistema

smanjenje reaktivne energije

Potrosnja reaktivne

energije moze da se

smanji koriséenjem Bez kondezatora
kondenzatora koji su
Instalirani na sisteme
potrosaca.

Kapacitet koji je rezervisan
za potrebe reaktivne snage

etroenergetsko  Motor Motor
preduzece

Sa kondezatorom

Raspoloziv kapacitet za
aktivnu snagu

T Aktivna snaga |
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Zacarani krug — primjer zgrada

Povecanje prinoda -

—> Sve vise ljudi troSi sve vise novca na elektricnu energiju (za
grijanje, hladenje, poboljsanje komfora) -

—>Povecanje potraznje elektriche energije -

—>Da bi se zadovoljila potraznja potrebne su znacajne nove
Investicije u proizvodne | prenosne kapacitete -

—->Ove investicije povecavaju troskove elektricne energije
—>Cijena elektriCche energije se povecava

—> Troskovi jednog domacinstva se povecavaju

Energetska efikasnost je zapravo zna €ajan doma ¢€i izvor
energije!
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Diskusija

Pitanja?
- e
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