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Potrosnja goriva vozila koja su u vlasnistvu jedinica lokalnih

samouprava i subjekata Ciji je osnivac lokalna samouprava;
Proracun emisije CO2 od transporta;
Implementacija EE kriterijuma kod javnih nabavki vozila;
Eko voznja;
Biogoriva;
Hibridna i elektricna vozila;
Planovi odrzive urbane mobilnosti (POUM);
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Grafik 1. Finalna potro$nja naftnih derivata u Crnoj Gori, u hilj. tona
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Izvor: MONSTAT
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Tabela 1. Bilans naftnih derivata u Crnoj Gori, 2019. godina

Naftni orrodni || Motorni Kerozin Ui oSftta|_i
?Tﬁmd' rglgraos ; bznozrigI mlazno Io%anjae Mazut Slil)i;\ll
pno gorivo odi
1000 t

Proizvodnja domace primarne energije - - - - - -
Uvoz 417.8 50 491 9,5 3,3 47,0
lzvoz -31,1 - -28,0 - -0,4 -0,9
Medunarodna skladiSta 2,9 - 2,9 - - -
Saldo zaliha 17,3 - - -0,1 -0,9 3,3
Bruto snabdijevanje energijom 406,9 5,0 24,0 9,4 2,0 49,4

Izvor: MONSTAT
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Tabela 4. Bilans naftnih derivata u Crnoj Gori, 2019. godina

. Kerozi . Ostali
N_aftnl . Prirodni n- UIJ? 2a Mazu naftni

proizvodi lozenj i .
- ukupno gas mlazn o proizvo

0 di

TJ

Proizvodnja domaée primarne energije - - - - -
Uvoz 17 956 2158 391 133 1889
lzvoz -1 363 -1 231 - -16 -36
Medunarodna skladista 127 127 - - -
Saldo zaliha 726 - -4 -36 133
Bruto snabdijevanje energijom 17 446 1055 387 80 1985

Izvor: MONSTAT
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U 2019 godini uvezeno:

Nafte i naftnih derivata: cca 190.000.000,00 €
Drumski transport: cca 150.000.000,00 €

POTENCIJAL ZA USTEDU?
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Potro3nja goriva vozila koja su u vlasnistvu AR =E

jedinica lokalnih samouprava i subjekata ciji je
osnivac lokalna samouprava;

- Uprava za imovinu

- Interne evidencije o vozilima koja su u vlasnistvu lokalnih samouprava

- Napraviti registar ukoliko ne postoji

- LEP (Lokalni energetski plan)



NP PRORACUN EMISIJE CO2

UCG

Univerzitet Crne Gore

MASINSKI
FAKULTET

i u GORICA
1B1 - Cvrsta goriva 1A5 - Nije odredeno 1A4 - Ostali sektori

n u
1A3 - Saobracaj 1A2 - Proizvodna industrija 1A1 - Proizvodnja
i gradevinarstvo elektri¢ne energije i toplote
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GRAFIKON ES3: Emisije CO, eq iz podsektora energetike, 1990-2015 (Gg)
lzvor: DRUGI DVOGODISNJI AZURIRANI IZVJESTAJ O KLIMATSKIM PROMJENAMA 2019 GODINA
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Motorno gorivo Prosecna gustina, g/l
Benzinska goriva 735 - 1 kg benzina=1,36 |

Dizel gorivo (Euro dizel) 830 === 1 kg dizela=1,20 |
NG 540 = 1 kg TNG-a=1,85 |
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11 benzina == 2,266 kg CO2 1 kg benzina == 3,083 kg CO2

11dizela == 2,581 kg CO2 1 kg dizela =—=3 110kg CO2

11TNG =—1,600kgCO2 1kgTNG-a =2 963 kg CO2

1 tona goriva ~ 3 tone CO2
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6,6 — 7,3 1/100km

7,3 — 8,2 1/100km

8,2—-991/100km
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5,8 — 6,4 1/100km

6,4 — 7,2 1/100km

7,2—-8,81/100km
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javnih nabavki vozila

Zakon o javnim nabavkama ("'Sluzbeni list Crne Gore", br. 074/19
od 30.12.2019)

Nacelo zastite Zivotne sredine, socijalnog i radnog prava i obezbjedenja
energetske efikasnost

Clan 11, stav 2

Narucilac je duzan da vrSi nabavku roba, usluga ili radova uz
obezbjedivanje adekvatnog smanjenja potrosnje energije, odnosnho
postovanja principa energetske efikasnosti.
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Implementacija EE kriterijuma kod

javnih nabavki vozila

PRIMJER

Ukoliko u postupku javhe nabavke PMV se odlu¢imo za vozilo koje trosi
1 1/100 km MANJE u odnosu na vozilo drugoplasiranog ponudaca, na
svakih prevezenih 100.000 km ¢e potrositi 1.000 | goriva MANJE.

1.000 | x CIJENA GORIVA

KRITERIJUM EKONOMSKI NAJPOVOLJNIJA PONUDA+ENERGETSKA EFIKASNOST




Implementacija EE kriterijuma kod
javnih nabavki vozila
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1.000 1/100.000 km

<

(1.000 + 1.500) €/100.000 km

<

(2.500 + 4.000) kg /100.000 km



4

MASINSKI
FAKULTET

Sta je EKO VOZNJA?

EKO VOZNJA je skup pravila i alata koji omoguéavaju da se
optimalno koriste vozila u smislu uticaja na zivotnu sredinu i
kroz produzenje radnog vijeka vozila. Na ovaj nacin, briga o
voznom parku se dovodi do samog vozaca i stvara svijest o
uticaju koje sam vozac¢ ili korisnik vozila ima na okolinu i
preduzece u kojem svakodnevno upravlja vozilom.

Primjena pravila EKO VOZNJE dovode i do poveéanja
bezbjednosti u drumskom saobracaju.



EKO VOZNJA
Dok vozim - stedim
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Eko voznja je najbrzi, najeftiniji, najefikasniji nacin
ustede energije
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| EFEKTI EKO VOZNJE |

Smanjenje potrosnje goriva u prosjeku do 10%
Smanjenje emisije CO, za oko 10 - 15 %

Povecanje bezbjednosti drumskog saobracaja: do 40 %
manje saobracajnih nezgoda

Usteda novca (nizi troskovi odrzavanja, koCnice, gume)
Ugodna voznja, manje stresa i napetosti

.....




Postoji nekoliko pravila kojih voza¢ treba
pridrzava u svakodnevnom koris¢enju vozila:
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da se
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« Prebacanje u veéi stepen prenosa sto je
prije moguce

« Stabilna brzina bez naglog ubrzavanja

« Visok stepen prenosa i nizak broj obrtaja
motora

« Pracenje saobracajnog toka

« Lagano usporavanje
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ATERNATIVNA GORIVA

ALKOHOLI - BIOMETANOL I BIOETANOL

BIODIZEL

VODONIK
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Primjena alkohola kao motornog goriva je interesantna sa dva
aspekta. Sa jedne strane ona su interesantna kao goriva koja mogu
da smanje potrosnju benzina koristeéi se u mjesavini sa benzinom ili
se koriste kao potpuno Cista goriva, a sa druge strane kao Cistije
gorivo od benzina sa aspekta zagadenja zivotne sredine.
Najznacajnije biljne vrste koje se uzgajaju za proizvodnju etanola
su Secerna trska, slatki sirak, manioka i kukuruz.
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Bioetanolove mjesavine s benzinom se koriste sve vise u svijetu za pogon
automobila. Benzin u kojem je do 5% bioetanola, oznacava se oznakom E5, a s
uceS¢em od 5 do 10% nosi oznaku E10. U Brazilu se cak koristi u nerazrijedenom
stanju (E100). U Njemackoj, standard DIN EN 228, omogucuje upotrebu
mjesavine goriva sa sadrzajem bioetanola do 5% (E5). U motorima vozila koja su
prilagodena i fleksibilna za razliCita goriva ili FFV (engl. flexible fuel vehicles)
mogu se koristiti goriva koja sadrze i do 85% bioetanola (E85).

ETHANOL GASDLINE

VED
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Biometanol kao biogorivo druge generacije moze biti proizveden iz
sintetickog gasa, koji se dobija iz biomase. Bas kao i kod bioetanola, kod
upotrebe ovog goriva trebali bi u obzir uzeti niski pritisak isparavanja, nisku
gustinu i nekompatibilnost s materijalima u motoru. 10 — 20% biometanola
pomijeSanog s benzinom moze se koristiti u motorima bez potrebe za

njihovom izmjenom.
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BIODIZEL

Biodizel se moze proizvoditi iz biljnih ulja, recikliranog otpadnog jestivog ulja ili
zivotinjske masti, procesom transesterifikacije, pri cemu kao sporedni proizvod
nastaje glicerol. U Europi se za proizvodnju biodizela najvise koristi ulje uljane
repice (82,8%) i ulje suncokreta (12,5%), dok se u Americi najviSe koristi ulje
soje, a U azijskim zemljama se koristi i palmino ulje.

Biodizel se cCesto mijesa s obicnim dizelskim fosilnim gorivima. Kada je
mjesavina u procentima od 20% biodizela i 80% normalnog fosilnog dizela,
onda se to zove mjesSavina B20. Mjesavine do 20% biodizela se mogu koristiti
bez ikakvih, ili samo s malim izmjenama na postojecim dizelskim motorima.

BioDiesel



]

4

Univerzitet Crne Gore -
MASINSKI

FAKULTET
PODGORICA

Proizvodnja biogoriva iz algi ima mnoge prednosti koje taj postupak Cine gotovo
savrsenim izvorom goriva jer rastu 50 do 100 puta brze od tradicionalnih kultura
za proizvodnju biogoriva. Dodatna velika prednost je to sto su alge jednocelijski
organizmi koji ne zahtijevaju svjezu pitku vodu i zemljiste da bi rasli, a to znatno
pojednostavljuje proizvodnju. Prema nekim struc¢njacima proizvodnja goriva iz
algi je najbolja zamjena fosilnim gorivima i uz dobru podrsku, ta bi biogoriva u
buducnosti mogla u potpunosti izbaciti fosilna goriva iz upotrebe.




],

4

Univerzitet Crne Gore -
MASINSKI
FAKULTET

VODONIK PODGORICA

Vodonik predstavlja ¢isto gorivo, kako sa stanovista sastava tako i sa stanovista
zagadenja jer je glavni produkt sagorijevanja vodonika vodena para. Direktna
upotreba vodonika u motorima SUS bi emitovala samo male koli¢ine oksida azota
NOx i vodene pare H,O. Dobijanje i skladistenje vodonika je vrlo komplikovano i
skupo.

Najveca sansa u novim gorivim celijama, sa katalitickim hladnim sagorijevanjem,
u kojima je vodonik posrednik pri dobijanju elektriche energije.

Prvo vozilo na svijetu sa pogonom na tecni vodonik, BMW 750hL
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GORIVE CELUE (FUEL CELLS) PODGORICA

Funkcionisanje gorivih Celija se zasniva na hemijskoj reakciji vodonika i kiseonika,
pri cemu se stvara elektricna energija i oslobada toplota. Emisiju ¢ini Cista voda.
Proces se odvija na temperaturama nizim od 100 °C.

Gorive celije proizvode elektricnu energiju putem elektrohemijskih reakcija u
kojima se kiseonik (vazduh) i gorivo (npr. vodonik) spajaju stvarajuci vodu.
Elektricna energija se dalje moze iskoristiti da pokrene razne vrste uredaja, od
vozila i autobusa do mobilnih ra€unara i telefona.

Protok

elektrona {\

Kiseonik

o..oo 00 ] . 5 []
00‘0'0- . o © i
— Jo| | o
Vodonik \@ o & o . L2 I —
Anoda Elcklmlil/i(ulml;l Voda

Katalizator
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VOZILA NA HIBRIDNI POGON PODGORICA

Hibridna vozila su vozila koja koriste najmanje dva izvora pogonske energije i imaju
najmanje dva razliCita energetska skladista. Uglavhom se radi o motoru SUS i elektricnim
motorima kao i energetskim skladistima tecnih goriva i baterija.

Hibridni pogonski sistemi obezbjeduju sledece prednosti u odnosu na standardna vozila sa
motorom SUS:

smanjena potrosnja goriva,

najmanja moguca emisija Stetnih komponenti,

smanjenje buke,

obnovljenja energija iz regenerativnog kocenja (kineticka energija pri kocenju se
akumulira, a odaje se prilikom ubrzanja),

koriste ve¢ postojecu infrastrukturu pumpnih stanica i dr.

|
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VOZILA NA ELEKTR'ENI POGON PODGORICA

Pogonski sistem vozila na elektricni pogon cine: elektricni motor sa
elektronskim kontrolnim sistemom i sistemom za hladenje, baterija sa svojim
kontrolnim sistemom i punjacem.

U cilju ve¢e komercijalizacije ovih vozila neophodno je:

* poboljsati tehnologiju baterija: manja cijena, povecana gustina energije,
povecana izdrzljivost i dr,

e povecanje radijusa kretanja,

e stvaranje javne infrastrukture za punjenje baterija,

e SUBVENCUE-EKO FOND
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Izvor: investitor.me

lzvor: mnemagazin.me
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On behalf of:

% Federal Ministry ) European
22> N for the Environment, Nature Conservation - Climate Initiative

and Nuclear Safety EUKI

X4

MASINSKI

FAKULTET
OOOOOOOOO

of the Federal Republic of Germany

Alpe-Adria Clean
transport alliance

(Austrija, Slovenija, Hrvatska, Crna Gora)

11.2020-02.2022



PLAN ODRZIVE
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HVALA NA PAZNJI!

radojev@ucg.ac.me
067 544 766

069 013 628



