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Energetska politika EU

Guidebook for
Strong Implementation

ENERGETSKA EFIKASNOST:

..uvijek prvi korak — nema alternative!
...noVi izvor energije — ‘negawat’
...Smanjiti troskove

...Smanjiti emisije

...Smanjiti energetsku zavisnost




Vrsta gubitaka

Opis

Energiyja

- Prekomjerno konstenje energije;
- Ne koristenje energije 1z obnovljivih 1zvora;

[

Voda

- Prekomjerno konistenje ¢iste vode;
- Ne koristenje sive vode;
- Ne konistenje vode u zatvoremim procesima;

Materyjal

- Prekomjerno kornistenje materyjala;
- Koristenje nereciklirajucth materijala;
- KoriStenje opasnih materyjala;

Otpad

- Prekomyjerna produkeija otpada za odlaganje. Otpada koji se
vise nece koristiti u drugim procesima (sve vrste direktnog 1
indirektnog materijala);

Transport

- Nepotrebna kretanja materyjala, ljudi 1 informacya;

Emusije

- Ispustanje 1l 1stjecanje tvari u plinovitom, tekucem 1li
cvrstom stanju;

- Ispustanje energije;

- Ispustanje orgamizama;

Bio raznolikost

- Preveliki utjeca) na z1ve orgamizme (flora 1 fauna);
- Preveliko konistenje prirodmh resursa;




ENERGETSKA POLITIKA-EU
20-20-20 do 2020

SMANJENJE POTROSNJA KORISCENJE
EMISIJA ENERGIUE  OBNOVLJIVIH IZVORA

Direktiva Evropskog Parlamenta o klimatskim promjenama i energiji koja je
Imala za cilj da obezbjedi smanjenje emisija gasova sa efektom staklene
basSte najmanje 20%, unapredenje energetske efikasnosti od 20% i ucesce
OE od 20% u ukupnoj potrosnji energije u EU do 2020.



— Kontinualni proces nadzorai poboljsanja EE u
gradovima koji ukljucuje:
 SVE javne zgrade
e Javnu rasvjetu
e Javni transport

« Komunalnu infrastrukturu:
— Vodovod i kanalizacija
— Upravljanje otpadom
— Drugi energetski i komunalni sistemi



KOMUNALNA HIDROTEHNICKA INFRASTUKTURA




Komponente komunalnih hidrotehniCkih sistema |
potrosnja energije

Djelovi sistema

Objeki

Potrosaci energije

Zahvati

Duboki bunari ili povrSinski
zahvati

Pumpni sistemi

Tretman vode

Hemikalije , fiziCki tremtani

Dozirne pumpe, pumpni
sistemi, venitllatori,

kompresori
Dovodi Dovodi vode do naselja Pumpni sistemi
Usputno pumpanje Pumpni sistemi
Distribucija Distribucija do krajnjih Pumpni sistemi
korisnika
Fekalna i Odvodenje Pumpni sistemi
atmosferska otpadnih voda
kanalizacija svih vrsta
Tretman i odlaganje Dozirne pumpe, pumpni
otpadnih voda sistemi, venitllatori,
kompresori
Pomoc¢ne Pomoc¢ne funkcije i objekti | Osvetlienje, HVAC, ....

sluzbe




Specificna potrosnja vode — obicno polazni faktor ocjene
kvaliteta i stanja jedne vodovodne i kanalizacione mreze.
Definisana preporukama EU, kod nas daleko jos od
ispunjenja tih preporuka

Prblizno 2 —3 % ukupne potrosnje energije u svijetu koristi
se za rad pumnih sistema vodovoda , kanalizacije i PPOV,

Kod nas, u nasim gradovima cijena eneregije utrosena za
snabdijevanje vodom cesto prelazi polovinu ukupnog

javnog gradskog budZeta. Cesto je veca stavka i od troskova
radne snage.
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Privatne instalacije
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a# Linija isporuke vodne usluge
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Sistem javnhog vodovoda




Pump Station
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VODOVOD

INDIKATOR JEDINICA

Potrosnja elektricne energije po m3 proizvedene vode kWh/m3
Potrosnja elektricne energije po m3 isporucene vode kWh/m3
Potrosnja elektricne energije za vodu isporu¢enu domacinstvu MWh
Potrosnja elektricne energije za vodu isporucenu MWh
velikim i specijalnim potrosacima
Potrosnja elektricne energije za vodu isporuc¢enu opstinskim zgradama MWh
Potrosnja elektricne energije za gubitke vode MWh
KANALIZACLA

INDIKATOR JEDINICA
Potrosnja elektricne energije po m3 otpadne vode kWh/m3
Potrosnja elektricne energije po m3 precis¢enih otpadnih voda kWh/m3

Ukupna potrosnja elektricne energije po m3 ispustenih otpadnih voda kWh/m3




Postojeca situacija

Odnosu izmedu proizvodnje vode | potroSnje energije nije posvecena
potrebna paznja.

Tretiranje vode za ljudsku upotrebu 1 transport obradene vode prema
potroSacCima je izuzetno energetski intenzivan posao:

= Svaki litar vode koji prolazi kroz sistem za vodu predstavlja znaCajan troSak
energije.

Za komunalne usluge:

Globalno:

= Energija medu top 3 troSkova snabdijevanja vodom , Cesto na drugom
mjestu po troskovima rada.

Gradovi zemalja u razvoju:
* Energija je najskuplji trosak snabdijevanja vodom
 Oko 50 - 60 % troskova vodovoda i kanalizacije Cine troskovi energije



SISTEM JAVNOG VODOVODA

100%

Zahvacdena
voda - Q

GQubici
vode
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« (Gdje god se voda u vodovodu izgubi zbog curenja, gubi se | energija
odnosno troSak energije koji je ugraden u cijenu te vode.

Gubici vode u javnim vodovodnim sistemima
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Rezervoar
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7. Neregistrovanje malih proloka
8: Curenje na spojnim cevima
9: Neregistrovana potrosnja



Indikatori efikasnosti gubitaka vode

Oznaka
- Naziv indikatora Formmula Jedinica
indikatora
NRW Neprihodovana voda Chirw [ QO -, x 100%
Gubitak vode u odnosu na
WL Owr/Q -, X 100%
zahvacenu vodu
Godisng stvarm gubici za 1 /km cjevovoda x
) 1000081/ 365Lm
N = 20/km cjevovoda dan
CARL
£ 10000k / 365N: | 1/ prikljuéak x dan
za N; = 20/km cjevovoda
Netzbjezm godidnji stvami gubici 1 /km cjevovoda x
) _ 10000/ 365Lm
za N; = 20/km cjevovoda dan
[JARL
Netzbjeizni godidnji stvarmi gubici -
_ 10000z / 365N; | 1/ prikljuéak x dan
za N; = 20/km cjevovoda
ILI Infrastrukiurni Indikator Curenja CARL / UARL -
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Shematski prikaz DMA zone

Na strateskim mjestima u zoni (ukljuCujuci i ulaz u zonu) se vrse 24-¢asovna
mjerenja protoka i pritisaka. Nakon toga se vrsi analiza no¢ne potrosnje.
Procjena stvarnih gubitaka preko minimalne nocne potrosnje se vrsi
oduzimanjem procenjene stvarne noéne potrosnje.

Pozeljno je izvrsiti kontrolu svih vodomera u Pilot zoni, i na taj nacin dobiti
informaciju o isporucenoj, a neizmerenoj vodi, koja je posledica netacnosti
mjerenja protoka



Vadoopskrbna mreia

DMA - Zona mjerenja

Mjerac protoka
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Prikupljeni podaci Ce biti od koristi samo ako se obrade, pomocu
odgovarajucih primjenjivih programa i pretvore u informacije koje
Ce se koristiti u daljim procesima snabdijevanja vodom :

1. Prodaja i naplata vodnih usluga;

2. Nadzor, kontrola i upravljanje distribucijom vode;

3. Nadzor, kontrola i upravljanje kvalitetom vode;

4. Odrzavanje vodovodnog sistema;

5. Ugovaranje vodnih usluga;

6. Planiranje investicija;



Prekomjerna potrosnja elektricne energije u direktnoj je korelaciji s
prekomjernom proizvodnjom vode i Cini najvedi finansijski gubitak u
vodovodima. Smanjenje gubitaka vode znaci i direktnu ustedu
energije.

Ustede koje je mogucCe ostvariti optimizacijom rada pumpnih
postrojenja u rezimima jeftinije elektricne energije i u rezimima
nestabilnosti distribucijske elektricne mreze.

Ustede koje je moguce ostvariti koristenjem energije iz obnoviljivih
izvora. Vodovodi imaju mogucnost proizvesti i koristiti vlastitu
elektricnu energiju iz obnovljivih izvora (suncane foto naponske
elektrane) do nivoa vlastite potrosnje, te tako postati zelene
organizacije



MOGUCNOSTI POVECANJA EE U KANALIZACIONIM SISTEMA

e Rad pumpi da bude sto je moguce blize
projektovanom kapacitetu (na primer , bolje je da
rade na 90% kapaciteta nego na 60%)

* Smanjenje velicine impelera pumpe , ukoliko pumpa
stalno radi na donjem kraju opsega svog kapaciteta

 Ugradnja frekventnog regulatora broja obrtaja na
stare motore koji imaju samo jednu brzinu obrtanja



MOGUCNOSTI POVECANJA EE NA PPOV

Instalisanje podesivih kontrolera brzine na pumpama i duvaljkama
(frekventni regulator) za prilagodavanje rada promjenama protoka
otpadne vode

Instalacija uredaja za pracenje i kontrolu rastvorenog kiseonika u
aeracionim tankovima

Provodenje periodicne provjere pumpi i popravka ili zamjena
neefikasnih pumpi

UkljuCivanje struje proizvedene iz biogasa tokom perioda vrsne
potrosnje , kako bi se smanijila potrosnje struje iz mreze
Instalisanje uredaja za pracenje potrosnje elektricne energije
Promjena rezima ili smanjenje perioda rada pumpi

Zamjena predimenzioniranih elektromotora

Promjena vemena izvodenja pojedinih operacija u periode sa
nizom tarifom placanja energije



Troskovi energije za rad PPOV cCine 25 — 50 % eksploatacionih troskova
postrojenja, od toga 30 -80% otpada na sekundarno precis¢avanje
procesom sa aktivnim muljem

U postupku sa aktivnim muljem :

2500
e 57% energije na aeraciju
e 10 % energije na primarni o |
taloznik i recirkulaciju
e 4% energije na sekundarni 3 1500k
taloznik i recirkulaciju z
% 1000 |-
500 |-
0
Oksidacioni jarak, Postrojenje Lagune, Jezera
produZena aktivnog mulja filteri za
aeracija ugusnjivanje,

TFSC, RBC
postrojenja



MOGUCNOSTI POVECANJA EE NA PPOV

Energetski uticaj

Postupak MJ/41000 m?
Difuzeri sa malim precnikom pora (za aeraciju) =120 do - 140
Difuzeri sa veoma malim precnikom pora (za aeraciju) - 170 do - 210
Sistemi za kontrolu rastvorenog kiseonika (u poredenju sa

-48do-95
manuelnom kontrolom)
Energetski efikasne duvaljke za vazduh - 93 do - 140

Energetski uticaj posebnih postupaka tretmana voda



Potrebno je u pozitivnom kontekstu prikazati energetski ucCinak i brigu
za okruzenje a ne kao novu nametnutu obavezu.
e Potrebno je takode ukazati na to da ako nema jasno iskazane
podrske upravljackog vrha do napretka nece doci.
e Posebno je bitno ukazati na to da posto se energija koristi svugde
svaki pojedinac uti¢e na energetski uCinak i doprinosi opstem boljitku.
Uspesno uspostavljanje energetskog menadzmenta i upravljanja
energijom bice okoncano tek kada upravljacki vrh uspostavi procedure
| pristupi:

e definisanju ciljeva,

e pracenju napredovanja,

e pruzanju povratnih informacija,

e podsticanju na samoinicijativu,

e dodeli priznanja,

e redovhom bavljenju temom na kolegijumima.



Stanje komunalne hidrotehnicke infrastrukture u Crnoj Gori

U Crnoj Gori regulisane
komunalne djelatnosti obavlja
ukupno 25 vrsilaca

U privrednim drustvima koja
obavljaju regulisane
komunalne djelatnosti u 20109.
godini

bilo je zaposleno ukupno 2.211
lica (ne ukljuCujuci podatke za
ViIK KolaSin i KD

Gusinje), odnosno 8
zaposlenih na 1.000 korisnika.
U poredenju sa razvijenim
zemljama gdje u prosjeku radi
4—7 zaposlenih na 1.000
korisnika, ovo bi mogao biti
pokazatel] prekomjernog broja
zaposlenih.

25 yrsilaca

- _ ™
4 yrsioca

Javno vodosnabdijevanje

upravljanje komunalnim otpadnim vodama

S

- 12 vrsilaca h
javno vodosnabdijevanje

upravljanje koemunalnim otpadnim vodama

upravljanje atmosferskim vodama

\_ J
é f vrsilaca )

javno vodosnabdijevanje

upravljanje kemunalnim otpadnim vodama

druge komunalne djelatnost

. J
4 )

2 vrsioca

upravljanje kemunalnim otpadnim vedama
(pre€isc¢avanje komunalnih otpadnih voda)

\ J




Na kraju 2019. godine, u Crnoj Gori bilo je ukupno 279.824 korisnika usluge javnog
vodosnabdijevanja, od Cega je 255.415 korisnika iz kategorije fiziCka lica i 24.409

korisnika iz kategorije pravna lica

U toku 2019. godine sa lokalnih vodoizvorista, za potrebe javnog vodosnabdijevanja,
zahvaceno je ukupno 118.024.602 m3 vode

Primorski region || GGG 20.733.893

Sredisnji region || GGG 53530437

Sjeveri region |G 23 460 272

Crna Gora | 118.024.602



100%

17% 239
80% 33%
0
60% 859
40% 83% 77%
67%
20%
15%
0%
Primorski region Sredisnji region Sjeverni region Crna Gora
Mjerena voda Nemjerena voda

Odnos koli¢ine mjerene | nemjerene zahvacene vode

Stepen neprihodovane vode na nivou Crne Gore u 2019. godini iznosi 66,16%. Stepen
neprihodovane vode u Primorskom regionu iznosi 72,24%, u Sredisnjem 56,49%, dok
je u Sjevernom regionu iznosi 76,43%.



Cijene za obavljanje djelatnosti javnog vodosnabdijevanja formirane su po razliCitim
principima u razliCitim jedinicama lokalne samouprave.

Na nivou Crne Gore cijena usluge javnog vodosnabdijevanja za fiziCka lica kreCe se u
rasponu od 0,12 do 1,03 €/m3, dok je cijena za pravna lica od 0,41 do 2,41 €/m3.

Postoji znaCajna neujednacenost izmedu cijena usluga vodosnabdijevanja za fiziCka |
pravna licaionaje od 1,75 do 4,38 puta veca za pravna lica.

Zakonom o izmjenama i dopunama Zakona o komunalnim djelatnostima (,Sluzbeni
list CG*, broj 66/19), uvedena postepenost u izjednaCavanju cijena za ove kategorije
korisnika, u periodu od pet godina od stupanja na snagu tog zakona

Uvodenjem koeficijenta postepenog izjednaCavanja cijena, izbjegava se da naglo
izjednaCavanje cijena za pravna i fiziCka lica dovede do znaCajnog rasta cijena,
posebno za fiziCka lica.



Komunalne otpadne vode

U 2019. godini bilo je ukupno 166.675 korisnika usluge upravljanja komunalnim
otpadnim vodama, od Cega je 149.407 korisnika iz kategorije fiziCka lica i 17.268
korisnika iz kategorije pravna lica, odnosno 90% korisnika je iz kategorije fiziCka lica,
a preostalin 10% iz kategorije pravna lica.

Primorski region | © 729 956

Sredisnji region [ 10.068.058

Sieverni region | 3.084.075

Crna Gora |, 2 1.942.089

Koli¢ina prinvacene komunalne otpadne vode (ms3)



Komunalne otpadne vode

100%

80% 36%

44% 509
59%

B60%

40%

- .

Primorski region Sredisnji region Sjevemi region Crna Gora

Komunalna otpadna voda koja se ne prihvata sistemom javne kanalizacije

w Komunalna otpadna voda koja se prihvata sistemom javne kanalizacije

Odnos koli¢ine komunalne otpadne vode koja se prihvata sistemom javne
kanalizacije i komunalne otpadne vode koja se ne prihvata sistemom javne
kanalizacije



Komunalne otpadne vode

Cijena usluge upravljanja komunalnim otpadnim vodama je za fiziCka lica od 0,04 do
0,52 €/m3, odnosno od 0,16 do 1,00 €/m3 za pravna lica.

Cijena za uslugu upravljanja komunalnim otpadnim vodama veca je od 1,4 do 4,34
puta za pravna u odnosu na fiziCka lica, osim kod ViK Kotor, gdje je cijena ove usluge
Ista za sve korisnike.
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Zbirne cijene za javno vodosnabdijevanje i upravljanje komunalnim otpadnim
vodama



ULOGA REGULATORNE AGENCIJE U OBLASTI
KOMUNALNIH DJELATNOSTI

Regulatorna agencija za energetiku kao tijelo nadlezno za regulisane komunalne
djelatnosti Zemlje ¢lanice WAREG-a

Ekonomski regulator je jedina
zamjena za trziste.

Sto je trzidni aspekt manje
prisutan u  monopolistickoj
djelatnosti, tim je veca potreba
za djelovanjem ekonomskog
regulatora.




1)

2)

3)
4)

S)

Ciljevi regulacije:

da se poslovanje vrsSilaca regulisanih komunalnih djelatnosti
zasniva na principima objektivnosti, transparentnosti |
nediskriminacije;

pruzanje komunalnih usluga korisniku po pravednim
cijenama,

podsticanje konkurencije regulisanih komunalnih djelatnosti;
odrzivo poslovanje vrSilaca regulisaninh komunalnih
djelatnosti;

ravnoteza interesa korisnika i vrSilaca regulisanih komunalnih
djelatnosti.



ANALIZA SEKTORA | VAZECIH ZAKONSKIH
RJESENJA

»Ne mjeri se voda na vodoizvoristima. Od 24 vrSioca JV 6 vrsi
registrovanje ukupno zahvacene koliCine vode, dok su 2 vrSioca
vrSila registrovanje veceg dijela koliCine zahvacene vode.

» Stepen neprihodovane vode (gubici) iznosi 65,0 % - procjena.
»RazliCite cijene usluga za fiziCka i1 pravna lica - 1,75 do 4,38 puta
vecCa cijena za pravna lica. U ukupnom broju korisnika 91% fiziCka
lica, a odnos fakturisane vrijednosti 58:42.

»Ne vodi se posebno knjigovodstvo za svaku komunalnu djelatnost.

»Pokrivenost  poslovnih  rashoda  (ukljuCujuci amortizaciju),
poslovnim prihodima (bez subvencija iznosi 89%.

»Nedostatak investicija, zastarjela komunalna infrastruktura



Sve ovo su razlozi koji pokazuju da je regulacija sektora neophodna,
kako bi se stvorili uslovi za bolje, odnosno samoodrzivo poslovanje

vrSilaca i istovremeno poboljsao kvalitet usluga koje se pruzaju
kKorisnicima.

custﬂmar seﬂ
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