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Obuka: Upravljanje energijom u javnom sektoru
Modul 3: Energetska efikasnost u lokalnoj infrastrukturi 

(sistemi vodovoda i kanalizacije, javna rasvjeta i transport)



Teme
 Sistemi za proizvodnju, transformaciju i distribuciju električne

energije;
 Krajnji potrošači, vrste potrošača, tarifni sistemi;
 Reaktivna energija, faktor snage, načini za povećanje faktora

snage;
 Kompenzacija reaktivne energije
 Način funkcionisanja Sistema javne rasvjete;
 Nadležnosti opština i lokalnih elektrodistribucija u vezi sa

komunalnom uslugom javne rasvjete;
 Prikupljanje i obrada podataka, izrada energetskog bilansa

sistema javne rasvjete;
 Indikatori energetske efikasnosti, mjere za poboljšanje

energetske efikasnosti;



Sistemi za proizvodnju i transformaciju električne energije



Sistemi za proizvodnju i transformaciju električne energije



• Kao složeni (ili veliki) dinamički sistem, elektroenergetski sistem se može
razdvojiti na četiri funkcionalno nezavisna, ali međusobno spregnuta
podsistema(Slika 1.10), gdje je povezanost tih podsistema određena
smjerom toka električne energije.

• Ti funkcionalno
odvojeni podsistemi su:

• podsistem proizvodnje,
• podsistem prenosa,
• podsistem distribucije,
• podsistem potrošnje.

Sistemi za proizvodnju i transformaciju električne energije



Sistemi za proizvodnju i transformaciju električne energije

U elektroenergetskom sistemu Crne
Gore propisan je sljedeći niz
nazivnih/naznačenih napona: 0,4 kV; 
10 kV; 20 kV; 35 kV; 110 kV; 220 kV 
i 400 kV.

Prema Pravilima Crnogorskog
elektroprenosnog sistema (CGES), dijelu
EES-a koji se bavi prenosom električne
energije (prenosni sistem) pripadaju
visokonaponski vodovi nazivnog napona
400 kV i 220 kV, odgovarajuće
transformatorske stanice između njih, kao
i drugi energetski objekti,
telekomunikacioni sistemi, informacioni
sistem i druga infrastruktura neophodna
za funkcionisanje prenosnog sistema, kao
i djelovi objekata i mreža 110 kV koji su u
vlasništvu, odnosno na kojima pravo
korišćenja imaju korisnici prenosnog
sistema.



Sistemi za proizvodnju i transformaciju električne energije

Prema Pravilima Crnogorskog elektrodistributivnog sistema (CEDIS), dio
EES-a koji se bavi distribucijom električne energije čine postrojenja 35 kV, transformatori
35/X kV i vodovi 35 kV, kao i postrojenja, transformatori i vodovi nižeg naponskog nivoa, 
do mjesta priključka korisnika sistema, kao i objekti, telekomunikaciona i informaciona 
oprema i druga infrastruktura neophodna za funkcionisanje distributivnog sistema.

http://cedis.me/wp-
content/uploads/2018/02/Pravila_za_funkcionisanje_distributivnog_sistema_elektri%C4
%8Dne_energije.pdf

http://cedis.me/wp-content/uploads/2018/02/Zakon-o-energetici-precisceni-tekst.pdf

http://cedis.me/wp-
content/uploads/2017/06/pravila_mjerenja_u_distributivnom_sistemu_elektricne_ener
gije.pdf





pravila_mjerenja_u_distributivnom_sistemu_elektricne_energije.











Faktor snage ispod 1.0 zahtijeva od proizvođača električne energije da
napravi više od minimalno dovoljnih volt-ampera kako bi napravio realnu
snagu (Vat). Ovo povećava cenu proizvodnje i prenosa električne
energije. Na primer, ako bi faktor snage potrošača bio 0.7, prividna
snaga bi bila 1.4 puta veća od realne snage koju koristi potrošač. Struja
u linijama bi bila takođe 1.4 puta veća nego struja potrebna pri faktoru
snage 1, tako da se gubici u kolu dupliraju (pošto su proporcionalni
kvadratu struje). Alternativno sve komponente sistema kao što su
generatori, provodnici, transformatori, i oprema za prekidanje bi se
udvostručili u veličini i cijeni kako bi prenijeli dodatnu struju.
Kompanije za distribuciju električne energije uglavnom naplaćuju
dodatne troškove komercijalnim korisnicima koji imaju faktor snage
ispod nekog ograničenja, koje je uglavnom oko 0.9-0.95. Inženjeri su
zainteresovani u faktor snage potrošača kao jedan od faktora koji utiče
na efikasnost prenosa električne energije.



1- Ekran (displej) omogućava prikaz 
dostupnih informacija

2- Taster za očitavanje, pritiskom na taster 
na ekranu se prikazuje nova informacija

3- Pokazatelj potrošnje, treperenje lampice 
ukazuje da postoji potrošnja električne 
energije

4- Prekidač, omogućava prekid i ponovno 
napajanje električnom energijom 
(Upozorenje: ovaj prekidač ne zamjenjuje 
sigurnosne uređaje)

5- Optički interfejs (samo za eventualne 
intervencije ovlašćenog tehničkog osoblja)

Izgled elektronskog brojila električne energije koje se ugrađuje od 
strane Elektroprivrede u Crnoj Gori



Brojilo električne energije sa pokazivačem maksimalnog opterećenja ima na sebi 
kazaljku koja pokazuje koliko je bilo maksimalno opterećenje između dva čitanja 
podataka na brojilu. Maksimetar (maksigraf) počinje svakih 15 minuta novo mjerenje 
prosječne snage. Na kraju mjeseca maksimetar zapamti najveću prosječnu snagu u 
proteklom mjesecu. Ta snaga se obračunava i naplaćuje.Vraćanje kazaljke na nulu vrši 
ovlašteni čitalac brojila. Ova  brojila služe  da  se  stekne  uvid  u  to  kako  potrošač 
opterećuje  električnu  mrežu  u pogledu snage. Izgled brojila električne energije sa 
pokazivanjem maksimalnog opterećenja prikazan je na slici 



Brojilo reaktivne električne energije registruje utrošenu reaktivnu električnu
energiju sa svrhom da se naplatom reaktivne električne energije stimuliše potrošač
da popravi svoj sačinilac snage. Ova brojila reaguju samo na reaktivnu snagu. 
Izrađuju se isključivo kao trafazna. Konstruktivno se skoro ne razlikuju od trofaznih
brojila aktivne energije, osim u načinu povezivanja.



Faktor snage
Faktor snage je mjerilo koje pokazuje koliko je efikasno iskorištena električna
energija.

Kompenzacija reaktivne energije oblikuje ulaznu struju u cilju maksimiziranja
stvarne snage dostupne preko napojih faza. U idealnom slučaju, električni
uređaj bi se trebao ponašati približno kao čisti otpornik, jer bi u tom slučaju
reakitvna energija koju uređaj troši bila jednaka nuli. Povezano sa ovim
scenarijom je i odsustvo viših harmonika u ulaznoj struji - struja je savršena
kopija ulaznog napona (obično sinusni talas) i međusobno su u fazi. U ovom
slučaju je struja koju uređaj vuče iz mreže minimalna u odnosu na stvarnu
snagu potrebnu za vršenje zadatog rada, što minimizira gubitke i troškove koji
su povezani kako sa distribucijom električne energije, tako i sa njenom
proizvodnjom i opremom korištenom u tom postupku.



















Ovo je prva cjelina koju danas razmatramo.

Da li ima nekih pitanja?



Energetski efikasna javna rasvjeta

„Postoje samo dva kvaliteta na svijetu: efikasnost i 
neefikasnost i samo dvije vrste ljudi: efikasni i neefikasni.“ George Bernard Shaw



Povećavanje energetske efikasnosti je
svakako jedan od najhitnijih zadataka
sadašnjice.

Ono ublažava skokove cijena energije,
smanjuje zavisnost od uvoza iste, snižava
emisiju ugljendioksida (CO2) koji ima
štetan uticaj na klimu, povećava
sigurnost snabdijevanja i ublažava sukobe
u raspodjeli energije.

Dakle, svaka odgovorna energetska
politika mora da odgovori na pitanje kako
se energetska efikasnost može
povećati.



Javna rasvjeta je dio komunalne infrastrukture svakog naseljenog područja čiju
izgradnju i održavanje reguliše “Zakon o komunalnim djelatnostima”, a u
nadležnosti je gradova i opština.

JAVNA RASVJETA

U okviru komunalnog poslovanja pod pojmom »javna rasvjeta « podrazumijeva
se upravljanje, održavanje objekata i uređaja javne rasvjete, uključujući i
podmirivanje troškova električne energije, za osvjetljavanje javnih površina,
saobraćajnica koje prolaze kroz naselje i nekategorisanih puteva.

Osnovna komunalna opremljenost građevinskog područja podrazumijeva
pravo građana na vodosnabdijevanje, odvođenje otpadnih voda, zbrinjavanje
otpada, na javnu rasvjetu itd.



ZAŠTO JE POTREBNA JAVNA RASVJETA

Javna rasvjeta je integralni dio 
komunalnog uređenja koje se 
sprovodi da bi zadovoljilo 
potrebu za:

• povećanjem sigurnosti kretanja 
pješaka i vozila

• stvaranjem ambijentalnog 
ugođaja na javnim površinama 
trgova, ulica i parkova

• akcentiranjem arhitektonskih 
zdanja i istorijskih objekata



NEŽELJENE POSLEDICE JAVNE RASVJETE 

Prateći efekat javne rasvjete su :
– Prekomjerna potrošnja električne energije i
– Svjetlosno zagađenje okoline u vidu:

– neželjenog osvjetljavanja neba,
– ometajućeg svijetla i blještanja.



SVJETLOSNO ZAGAĐENJE
• Svjetlosno zagađenje je promjena nivoa prirodne osvijetljenosti

u noćnim uslovima izazvano unošenjem svjetlosti proizvedene
ljudskim djelovanjem. 

Na slici je satelitska fotografija Evrope,
snimljena tokom 24 satne revolucije
satelita oko zemlje, čime je postignuto
kretanje satelita u isključivo noćnom
dijelu iznad našeg kontinenta.

Izrazito su vidljive zone veće gustine
naseljenosti stanovništva, jer su ta
područja više osvijetljena.

Neka istraživanja ukazuju na to da 
neprilagođena ulična rasvjeta može biti
uzrokom do 50 % svjetlosnog
zagađenja



KAKO SUZBITI NEGATIVNE UČINKE JAVNE RASVJETE?

Negativan učinak javne rasvjete može se kontrolisati i smanjiti na način da se 
tokom projektovanja, izgradnje i održavanja javne rasvjete slijede preporuke 
stručnjaka o tome:

– Šta je stvarno potrebno osvijetliti?
– U koje vrijeme osvijetliti?
– Kojom jačinom svjetlosti osvijetliti?
– Koje tehnologije primijeniti?



I kako sada znati kojim putem ići kada govorimo o energetskoj
efikasnosti u javnoj rasvjeti? 

Osnovne preporuke za efikasnu javnu rasvjetu i uštede su:

- korišćenje en. efikasnih izvora svijetla (napredne tehnologije)

- korišćenje en. efikasnih svjetiljki (svjetlosno zagađenje)

-projektovanje javne rasvjete u skladu s normama

- efikasno upravljanje javnom rasvjetom

- praćenje troškova i potrošnje javne rasvjete (katastar svjetiljki, 
odabir tarifnog modela)

- redovno održavanje



Link za preuzimanje dokumenta:

http://komunalneusluge.me/wp-content/uploads/2016/07/Preporuke-
Finalno.pdf

P R E P O R U K E 
ZA PROJEKTOVANJE, IZVOĐENJE I ODRŽAVANJE JAVNE RASVJETE NA PODRUČJU 

GLAVNOG GRADA 

Podgorica, mart 2016.god. 



KO MOŽE PRIMIJENITI MJERE ENERGETSKE I EKOLOŠKE EFIKASNOSTI NA 
JAVNOJ RASVJETI ?

• Mjere energetske i ekološke
efikasnosti mogu primijeniti
ekološki osviješćeni graditelji
javne rasvjete.

• Javnu rasvjetu grade gradovi i
opštine na naseljenom području,
odnosno investitori izgradnje
putne infrastrukture, odnosno
vlasnici proizvodnih pogona izvan
naseljenih dijelova područja.



KO MOŽE UTICATI NA PRIMJENU MJERA 
ENERGETSKE EFIKASNOSTI ?

• Izgradnja javne rasvjete na području 
grada ili opštine se finansira iz 
namjenskih sredstava budžeta
«komunalnog doprinosa», a 
održavanje javne rasvjete se 
finansira iz namjenskih sredstava 
komunalne naknade.

• Građani mogu preko predstavničkog 
tijela pratiti način trošenja 
namjenskih sredstava za izgradnju 
javne rasvjete ako su na pravi način 
informisani o ekološkim aspektima 
javne rasvjete 

• Intenzivna izgradnja na novim 
gradskim područjima i dotrajalost 
javne rasvjete na većem dijelu 
gradskog područja zahtijeva 
značajnija ulaganja u njenu 
rekonstrukciju i izgradnju pa je 
gradska uprava već senzibilizirana 
za taj problem. 



KRATKE NAPOMENE O 
FOTOMETRIJI



Svijetlo: Elektromagnetni talasi

Svetlo se emituje:
• Usijanosti – termičko zračenje;

• Električnog pražnjenja;

• Elektroluminescencija;

• Fotoluminescencija;





Izvori svjetlosti su okarakterisani osnovnim veličinama:

•svjetlosni fluks

•intenzitet svjetlosti

•reprodukcija boje

•temperature boja

•svjetlosna iskoristivost

Takođe se posmatraju i sljedeća svojstva:
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Svjetlost se može vrednovati na dva načina :
• pomoću fizičkih veličina 
• pomoću svjetlotehničkih veličina

Svjetlotehničke (fotometrijske) veličine vrednuju 
svjetlost na osnovu osobina čovječijeg organa 
vida. 

Zasnivaju se na:
-relativnoj osjetljivosti kod fototopskog(dnevnog) 
viđenja, 
-ograničenju područja fizičkog zračenja od 380 do 
780 nm (vidljivo zračenje)
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Svjetlosna iskoristivost izvora
svjetlosti definše se kao odnos 
dobijenog svjetlosnog fluksa
izvora svjetlosti i uložene snage:
η=Φ/P [lm/W]
Svjetlosna iskoristivost pokazuje
iskoristivost kojom se uložena
električna energija pretvara u 
svjetlost.
Teoretski maksimum
iskoristivosti, pri kojem se sva
energija pretvara u vidljivo svjetlo
iznosi 683 lm/W. U stvarnosti
vrijednosti su puno manje i
iznose između 10 i 150 lm/W.
Svjetlosna iskoristivost
predstavlja jedan od osnovnih
parametara za ocjenu
ekonomičnosti rasvjetnog
sistema.
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Boja svjetlosti
Ljubičasta (400-435 nm)
Plava (435-500 nm)
Zelena (500-565 nm)
Žuta (565-600 nm)
Narandžasta (600 – 630 nm)
Crvena (630-760 nm)

– Temperatura boje izvora svjetlosti
• označava boju izvora svjetlosti upoređenu sa bojom svjetlosti koju zrači idealno crno

tijelo Temperatura idealnog crnog tijela u Kelvinima, pri kojoj ono emituje svjetlost

kao mjereni izvor, naziva se temperatura boje tog izvora svjetlosti.

800-900 K crvena
3000 K žućkasto bijela tople boje (ispod 3300K)
5000 K bijela bijela boja (3300 do 5300K)
10.000 K plavičasta boja dnevne svjetlosti(iznad 5300K)
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Razlike u primjeni NVP i LED rasvjete parking prostora
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LED RASVJETA
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70% el. 
energije

7W LED sijalica
50W Halogena 
sijalica

66% el. 
energije

6W LED Cijev(nije potreban 
starter ni prigušnica)

18W Fluo cijev

93% el. 
energije

7W LED sijalica
100W Obična 
sijalica

UštedaLED ZamjenaOriginal

LED Rasvjeta ja najnoviji tip super štedne rasvjete koja se
sasvim razlikuje od današnjih štednih (CFL), običnih Wolfram
sijalica, sijalica visokog pritiska i sl. Sastoji se od svjetlećih dioda
(LED eng. Light Emitting Diode) potpomognutih CREE čipom koji
im daje super perfomanse od 90-100 lumena po jednom wattu.
LED rasvjetni proizvodi za zamjenu svih današnjih tipova

rasvjetnih proizvoda omogućavaju uštedu el. energije do 80% te
dugi vijek trajanja od preko 50.000 sati uz garanciju do 3 godine.



Potrošnja JAVNE RASVJETE u CRNOJ GORI period 
2009/2010godina

GRAD
potrošnja 2009 

godina KW
potrošnja 2010 

godina KW
%

iznos fakture 
za 2009 godinu 

€

iznos fakture za 
2010 godinu €

%

1 BAR 4.177.594,00 3.974.011,00 95% 687.029,29 536.020,81 78%

2 BIJELO POLJE 885.249,00 993.439,00 112% 143.805,56 129.112,72 90%

3 BUDVA 3.922.811,00 3.716.825,00 95% 643.008,39 509.950,13 79%

4 ŽABLJAK 131.247,00 113.007,00 86% 21.331,43 14.156,34 66%

5 BERANE 1.513.178,00 1.528.461,00 101% 249.241,01 200.683,69 81%

6 KOLAŠIN 598.070,90 456.901,00 76% 98.676,86 61.336,64 62%

7 KOTOR 2.568.566,00 2.780.250,70 108% 417.160,84 351.142,81 84%

8 MOJKOVAC 423.753,00 409.074,60 97% 68.422,73 51.775,38 76%

9 NIKŠIĆ 5.471.919,00 4.767.135,00 87% 889.673,48 598.847,34 67%

10 PLJEVLJA 992.361,90 1.013.827,10 102% 162.733,80 129.578,48 80%

11 ROŽAJE 669.891,00 750.671,00 112% 108.644,91 93.489,73 86%

12 TIVAT 1.385.571,00 1.595.638,00 115% 225.653,29 200.134,46 89%

13 PODGORICA 13.180.917,00 13.101.593,50 99% 2.152.714,49 1.653.138,01 77%

14 ULCINJ 1.934.142,20 2.276.820,70 118% 314.962,63 285.632,19 91%

15 HERCEG NOVI 3.314.700,00 3.167.432,00 96% 538.084,43 396.789,35 74%

16 CETINJE 1.071.333,20 1.166.173,80 109% 175.062,89 158.163,52 90%

UKUPNO 42.241.304,20 41.811.260,40 99% 6.896.206,03 5.369.951,60 78%



potrošnja u €
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4.000.000,00

6.000.000,00
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godina

potrošnja u € 6.896.206,03 5.369.951,60 4.260.597,20 3.708.837,37 3.984.459,34 4.165.789,70

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Potrošnja JAVNE RASVJETE u CRNOJ GORI 
period 2009/2014  godina



potrošnja energije kWh
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godina

Series1 42.241.304,20 41.811.260,40 42.853.366,80 40.667.481,00 44.148.814,00 45.443.391,00

2009 2010 2011 2012 2013 2014

Potrošnja JAVNE RASVJETE u CRNOJ GORI 
period 2009/2014  godina



IZVODI IZ AKTIVNOSTI U CRNOJ GORI



http://efficient-lighting-conference-mne.yolasite.com/prezentacije.php



IZVOD IZ STUDIJE ENERGETSKE EFIKASNOSTI JAVNE 
RASVJETE ZA GRAD PLJEVLJA





- Cjelonoćno i/ili polunoćno uključenje i isključenje javne rasvjete
(predviđeno studijom PV)

- Smanjenje i povećanje intenziteta svjetlosnog fluksa objekata javne rasvjete
(predviđeno studijom PV)

- Daljinsko konfigurisanje algoritma uključenosti i intenziteta prema
potrebama korisnika 

- Rezolutno upravljanje svakim dijelom javne rasvjete posebno 
(predviđeno studijom PV)

- Geometrijsku podjelu objekata rasvjete prema lokaciji (centar, prsteni oko
centra, predgrađa i prigradska naselja...) 

- Podjelu stepena rasvjete prema funkciji (raskrsice, saobraćajnice, škole,
šetališta, kulturni objekti i spomenici...) (djelimično predviđeno studijom PV)

- Deklarisanu uštedu u potrošnji električne energije do 50%          
(predviđena garancija)

- Povratnu informaciju o stanju objekta (ispravnost sijalice i osigurača,
indikacija potrebne zamjene, čime se ostvaruje dodatna ušteda jer nije
potrebno slati kontrolne ekipe na teren i uključivati rasvjetu po danu) 
(predviđeno studijom PV)

- Upravljanje sekundarnim objektima u interesu korisnika (izlozi, reklame i dr.) 

Funkcije sistema omogućavaju:



Okvirna specifikacija postupaka uštede – Studija Pljevlja

• Skup postupaka uštede 1

- U skupu postupaka uštede su uračunati sledeći poslovi:

- Montaža novih svetiljki sa HPS lampama velikog učinka i    
fasetovim reflektorima s kompenzovanim upravljačima  
(primjenjeni su važeći evropski standardi)

- Montaža novih svetiljki s HPS lampama visokog učinka i 
refraktorima sa elektronskim upravljačima                           
(primjenjeni su važeći evropski standardi) 

- Zamjena postojećih Hg lampi novim HPS Plug-in lampama visokog 
učinka

- Regulisanjem vremena uključivanja na osnovu instalacije sistema 
upravljanja i nadgledanja 

- Ugrađivanje sistema upravljanja razvodom javnog osvetljenja 
(RJO), koje sadrži oživljavanje i SW (ne sadrži montažu)

- Otkrivanje „netehničkih“ gubitaka analizom mreže na osnovu 
dokumenta javnog osvetljenja (JO)



• U skupu postupaka uštede je kalkulisano sa sledećim poslovima i 
uštedama:

- Zamjena postojećih vazdušnih trasa javnog osvetljenja (JO)

zamjena kablova

- Postavljanje robustnih, centralnih – frekventnih regulatora napona

Skup postupaka uštede 2



Potencijal energetske uštede studija Pljevlja

• Zbir postupaka 1

- Ukupna ušteda zbira postupaka, 1/godina 59 886,04€
Trošak realizacije bez upravljanja RJO-om  241.171,70 €
4,03 godine, povraćaj sistema

• Zbir postupaka 2

- Ukupna ušteda zbira postupaka, 1/godina 8 580,37€
Trošak realizacije 41.976,00€   
4,89 godina, povraćaj regulacije

• Rezultat za 1. Godinu pri zajedničkom sprovođenju 
postupaka 1 i 2

- Ukupna ušteda zbira postupaka, 1/godina 68 466,41€
Trošak realizacije bez upravljanja RJO-em 283.147,70€             
4,14  godina, ukupni povraćaj



KAKO RIJEŠITI PROBLEM?
PRVI KORAK 
Izrada metodologije za izradu studije izvodljivosti koja 
treba odgovori na sledeća pitanja:

– Da li se planskom rekonstrukcijom postojeće opreme i
ugradnjom nove opreme u javnoj rasvjeti može ostvariti
ušteda u potrošnji električne energije i ušteda u
održavanju javne rasvjete?

– Da li se navedenim uštedama može izvršiti povrat
uloženih investicionih ulaganja, pa nakon povrata
raspolagati sa javnom rasvjetom koja je modernizovana,
efikasnija i štedljivija od postojeće javne rasvjete?

– Da li se i u kojoj mjeri primjenom novih tehnologija može 
smanjiti svjetlosno zagađenje okoline? 



DRUGI KORAK

• Izrada investicionih studija za svaku opštinu
prema prihvaćenoj metodologiji uključujući sve
trafo reone u komunalnoj zajednici u cilju
rekonstrukcije postojeće javne rasvjete.

• Obezbijediti formalne uslove da se projektovanje
i izgradnja novih objekata mora izvoditi prema
usvojenoj metodologiji.

KAKO RIJEŠITI PROBLEM?



TREĆI KORAK

• Obezbijediti subvencije od strane države za
provođenje navedenih aktivnosti direktnim
učešćem u finansiranju aktivnosti neophodnih za
realizaciju prva dva koraka.

• Obezbijediti subvenciju od strane države u
procesu realizacije projekata, tj. tokom izgradnje
ili rekonstrukcije javne rasvjete, ako zadovoljava
ekološke standarde.

KAKO RIJEŠITI PROBLEM?



Primjer iz okruženja



Podgorica



Podgorica



Vrsta Kom. Snaga prije zamjene Snaga poslije zamjene
Na 400 113 45200 9040

Na 250 4038 1009500 409500

Na 150 2998 449700 89940

Na 110 47 5170 5170

Na 100 2997 299700 59940

Na 70 3875 271250 271250

MH 400 22 8800 8800

MH 250 40 10000 10000

MH 150 184 27600 27600

MH 70 204 14280 14280

Ž 400 26 10400 10400

Ž 250 421 105250 21050

Ž 160 39 6240 6240

Ž 125 1129 141125 28225

Štedna 23 151 3473 3473

Štedna 20 201 4020 4020

Štedna 15 15 225 225

Fluo cijevi 18 12 216 216

Razlika
2412149 979369

1432780

Ušteda 59,40%



2011 2012 2013 2014

Ukupno € 1.135.976,71 € 1.036.477,24 € 1.082.692,31 € 1.119.346,05 €

Ukupno kWh 12.642.691 12.568.453 12.926.670 13.056.621

Prosječno 0,0899 € 0,0825 € 0,0838 € 0,0857 €

Podgorica

2009    - 2.152.714,49 2010   - 1.653.138,01



Umjesto zaključka
• Finansijski stabilna naselja i jedinice lokalne

samouprave u mogućnosti su optimizirati troškove
rasvjete.

• Siromašni redovno plaćaju skuplje jer se najjeftinija
nabavka rasvjetnih rješenja najčešće otplaćuje skupim
troškovima takve rasvjete.

• Nasuprot tradicionalnom fokusu na cijenu nabavke,
ukoliko se finansijski resursi naselja posmatraju na
godišnjem nivou, godišnja podjela osnovnih elemenata
troška rasvjete je sljedeća: Investicija 35%, energija
55%, održavanje 10%.



• Uprkos odnosu investicije preko 4:1, ukupni
godišnji trošak rasvjete može biti za četvrtinu
manji sa vrhunskim svjetiljkama. U slučaju jeftine
svjetiljke, čak 50% godišnjeg troška odnosi se
na suvišan trošak energije i održavanja. Upravo
taj prostor moguće je iskoristiti za investicije

• Pristup fondovima EU planiranim za
predviđenim za projekte energetske efikasnosti.

Umjesto zaključka



Hvala na pažnji!
Pitanja?


