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Grijanje sanitarne tople vode
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Pored sistema grijanja, hladenja, ventilacije i
klimatizacije, neophodan je i sistem za pripremu
sanitarne tople vode (STV)

Princip rada:

Solarni kolektori na krovu objekta absorbuju
suncevo zracenje i toplotu predaju fluidu koji preko
izmjenjivaca toplote zagrijava sanitarnu vodu u
rezervoaru smjestenom u podrumu

Osnovne komponente sistema:

solarni kolektor
rezervoar tople vode
cirkulaciona pumpa
cjevovodi i armatura
pomocni izvor toplote



Solarni kolektori

e Solarni kolektor je glavna komponenta solarnog sistema za pripremu STV

* Uloga solarnog kolektora je da apsorbuje suncevo zracenje i da preda toplotu fluidu za
razmjenu toplote :




Plocasti (ravni) kolektori

* Metalni apsorber sa utisnutim bakarnim
cijevima smjesten u ravhom,
pravougaonom kucistu

* Apsorber je prevucen premazima koji
imaju za cilj povecanje apsorpcije
suncevog zracenja
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Cijevni (vakuumski) kolektori

e Cijevi su vakuumirane pa su gubici toplote uslijed

\ Konvekcija .e . .e v . . .
konvekcije i kondukcije zna¢ajno smanjeni

Vedi stepen korisnosti i pri visokim razlikama
/ acteni temperatura fluida i okoline i pri niskim
intezitetima suncevog zracenja

Direktan tok (flow-through)

Staklena cijev

Apsorber

povrat fluida
spoljainja staklena cijev

Ulazfizlaz fluida
za razmjenu toplote

Cijevi kroz koje struji fluid
za razmjenu toplote apsorber

doved fluida

unutrainja staklena cijev
ogledalo

vakuum

Fluid za razmjenu toplote struji direktno kroz cijev
apsorbera koja je izvedena kao anulus ili kao U cijev



Toplotna cijev (heat-pipe)
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Para struji "na gore"
prema vrhu HP

Na apsorber spojena tzv. toplotna cijev ispunjena
vodom ili alkoholom.

Koristi se fazni prelaz isparavanje/kondenzacija u
procesu transfera toplote:

1. Fluid isparava uslijed dejstva solarnog zracenja (

Kondenzovana fluid
se sliva ka dnu

y

2. Para struji nagore do mjesta gdje prolaze cijevi
kroz koje prolazi fluid za razmjenu toplote

3. U kontaktu sa relativno hladnim cijevima kroz
koje prolazi tecni fluid, para se hladi i

kondenzuje
Srednja godisnja efikasnost sistema sa

4. Kondenzovani fluid se vraca na dno i proces L )
cijevnim kolektorima 45-50%

pocinje ponovo



Efikasnost %

Efikasnost solarnih kolektora
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Gubici toplote:
* Refleksija od staklene pokrivke G,
e ZraCenjem sa povrsine apsorbera G,

* Prolazom toplote kroz izolaciju sa zadnje i sa
bocnih strana Q,

* Prolaz toplote kroz staklenu pokrivku Q,
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Efikasnost zavisi od:
* Intenziteta suncevog zraCenja

Razlike temperature fluida i okoline

* Plasti¢ni apsorberi su pogodni za
niskotemperaturske primjene — grijanje vode
u bazenima

* Plocasti kolektori su pogodni za grijanje STV

e Cijevni kolektori su pogodni za
visokotemperaturske primjene — grijanje
stanova i generisanje procesne toplote



Rezervoar za STV

d Topla voda ka

potrotatima

‘_ Topla voda iz kotla

{dopunsko grijanje)

‘— Fluid ra rarmjenu toplote

Iz solarnog kolektora

‘_ Hiadna voda iz vodovoda

Toplotu koju apsorbujemo preko solarnih kolektora
akumuliramo u rezervoaru STV jer:

Energija suncevog zraCenja je nepredvidiva, najcesce je
nemamo u dovoljnoj koli€ini u vremenu kad nam je
potrebna topla voda

Potrebe za sanitarnom toplom vodom su Cesto
nepredvidive i mijenjaju se u vremenu

Materijal: obi¢no nerdajudi ili emaijlirani Celik

U donjem dijelu je razmjenjivac toplote u obliku cijevne
zmije preko koje fluid za razmjenu toplote iz kruga
soilarnog kolektora predaje toplotu vodi

U gornjem dijelu je dodatni elektricni ili toplovodni
grijac (kotao, toplotna pumpa)

Dovod vode iz vodovoda je pri dnu a odvod tople vode
pri vrhi rezervoara

Odnos visine i precnika 2,5:1 zbog stratifikacije
temperature koja pospjesuje razmjenu toplote

Spolja toplotna izolacija kako bi se gubici toplote
sistema smanjili na minimum



Automatika rada sistema za solarnu pripremu STV
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e Cirkulaciona pumpa se ukljucuje kada razlika izmedu temperature fluida na izlazu iz solarnog
kolektora i vode u rezervoaru poraste na 5-8°C

e Cirkulaciona pumpa se iskljucuje kada je razlika izmedu temperature fluida na izlazu iz
kolektora i vode u rezervoaru tople vode manja od zadate vrijednosti od 3-5°C — na ovaj
nacin se sprijeCava hladenje vode u periodima kada nema prinosa suncevog zracenja
(oblacni dani, u toku noci)

UniStavanje legionele
* Legionela je bakterija koja izaziva legionarsku bolest (vrsta upale pluéa)

 Razmnozava se na temperaturama izmedu 32 i 42°C a uniStavaju se na
temperaturama od oko 60-70°C

* U cilju termicke dezinfekcije potrebno je jednom nedjeljno u trajanju od
oko sat vremena u trajanju od sat vremena zagrijati vodu u rezervoaru do
temperature od 60°C




Ostale komponente sistema
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Potrosnja sanitarne tople vode

Potrosnja i temperatura STV za razliCite zgrade

Zgrada Potrebna koli¢ina vode | Temperatura vode (°C)
Bolnica 100 — 300 I/dan krevet 60
Kasarna 30 — 50 I/dan krevet 45
Poslovha zgrada 10 — 40 I/d osoba 45
Banjsko ljeciliste 200 — 400 I/d osoba 45
Robna kuca 10 — 40 I/d osoba 45
Skola bez tuseva 5 — 15 I/d uCenik 45
Skola sa tusevima 30 — 50 I/d ucenik 45
Sportski tereni sa tuSevima 50 — 70 |/dan osoba 45
Frizerski salon 150 — 200 I/dan osoba 45
Perionca vesa 250 — 300 1/100 kg vesa 75

Potrosnja i temperatura STV za ugostiteljske objekte

Dnevna potrosnja po osobi (l/dan)
Zgrada 60°C 45°C
Restoran po gostu 8-20 12 - 30
Hoteli — sobe sa kupatilom i kadom 100 — 150 140 — 220
Hoteli — sobe sa tuSem 50 — 100 70-120
Hotel — sobe sa umivaonikom 10-15 15-20
Odmaralista i pansioni 25 -50 35-70

Potrosnja STV za domacinstva

Ukupna dnevna potrosnja za domacinstva

Manji zahtjevi

10 — 20 l/dan osoba

Srednji zahtjevi

20 =40 l/dan osoba

Veliki zahtjevi

40 — 80 l/dan osoba




Cijena investicije i perlod otplate

Pravilno projektovan sistem pokriva:

* 90-100% potrebne energije za grijanje
vode u ljetnjim mjesecima (maj, jun, jul,
avgust, semptembar)

« 50-70% potrebne energije za grijanje vode
u prolje¢nim i jesenjim mjesecima (mart,
april, septembar, oktobar)

« 10 - 25 % potrebne energije za grijanje ~ 1500 € ~ 3000 €
vode u zimskim mjesecima (mart, april,
septembar, oktobar)

* Godisnja usteda energije od oko 750
kWh/m? kolektorske povrsine

Studija ,,Solarna energija u sektoru turizma u Crnoj Gori“ (Projekat SolTherm, 2011 )

Zakljucci:

* Period otplate za velike hotele (preko 100 kreveta) oko 7 godina

* Period otplate za male hotele preko 10 godina

* U slucaju rasta cijena elektricne energije, period otplate bi bio kradi



Hvala na pazniji!
Pitanja?



