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Energetska infrastruktura

Energetsku infrastrukturu organa drzavne uprave, JLS i javnih
sluzbi Cine:

Zgrade

Vodovod i kanalizacija

Javna rasvjeta

Javni prevoz

Transportna sredstva
Skupljanje i odlaganje otpada
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Znacaj energetskog planiranja

Ostvarivanje ciljeva koje je Crna Gora preuzela usvajanjem direktiva
EU:

 Smanjenje potrosnje finalne energije

* Povecanje udjela koris¢enja obnovljivih izvora energije

 Smanjenje emisije stetnih gasova

Energetski plan obezbjeduje sveobuhvatan pristup razliCitim
mjerama i aktivnostima za ustedu energije i racionalno gazdovanje
ostalim resursima

Preduslovi:

e Uspostavljanje energetskog menadzmenta na nivou JLS ili organa
drzavne uprave

Mapiranje potrosnje energije i energenata —izrada bilansa
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|lzrada energetskog bilansa

* Energetski bilans — osnova za izradu energetskog plana.

* U cilju postizanja pouzdanog pregleda energetskih performansi,
energetski bilans treba da bude pripremljen na vise nivoa:

» Nivo grada

» Nivo zgrada i preduzeda u vlasnistvu ili upravljanim od strane
JLS

» Nivo pojedinacne zgrade ili preduzeda

Upravljanje energijom u Javnom Sektoru : Trening radionica MF 16.12.2019



LA | .04 —  Univerzitet Crne Gore — p ENERGETSKA
UCG 0 A . — EFIKASNOS
B L Masinski fakultet U CRNOJ GORI

Indikatori energetske efikasnosti

* Indikatori energetske efikasnosti su specificni pokazatelji koji se koriste za
ocjenu efikasnosti nekog procesa energetske transformacije.

Vazna je metodologija izraCunavanja indikatora,

Voditi raCuna da se porede objekti iste vrste (npr za javne zgrade porediti
indikatore za zgrade koje imaju iste servise i rezim koris¢enja)

Primjeri indikatora:
» Specificna potrosnja energije za grijanje/hladenje zgrade (kWh/m?)

» Specifi¢ni troskovi za grijanje/hladenje zgrade (€/m?)

* Specificha potrosnja el. energije po jedinici isporucene vode (kWh/m3)

* Potrosnja el. energijeza rasvjetu po osobi (kWh/osoba)

Troskovi za energiju u javnom prevozu po predenom kilometru i putniku (€/km-putnik)
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Zgrade

Ulazni podaci za izradu bilansa:

« Godina izgradnje, ukupna povrsina i zapremina, kondicionirana povrsina i
zapremina, polozaj, spratnost, visina plafona

« Nacin koriscenja zgrade: broj stalnih i povremenih korisnika, radno
vrijeme, broj radnih dana, praznici i odmori

« Servisi u zgradi: grijanje, hladenje, ventilacija STV, priprema hrane,
osvjetljenje, kancelarijska oprema itd.

Podaci o potrosnji energije i vode

Problemi
Prikupljanje podataka o potrosnji energije i vode: neazurna evidencija,
neredovno ocCitavanje, pausalna naplata, zbirna naplata za viSe objekata
itd.

Potrosnja energije zgrade zavisi i od karakteristika same zgrade i od
nacina korisc¢enja i ponasanja korsnika
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Mjere energetske efikasnosti na omotacu zgrade

Gradevinski elementi koji razdvajaju kondicionirani (grijani / hladeni)
prostor od nekondicioniranog:
« Spoljasnji zidovi

« Podovi

« Krovovi
Prozori i vrata

Areas of Heat Loss in Homes

Flue Loss

Window Loss 15%

Floor Loss 7-10%
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Mjere energetske efikasnosti na sistemu grijanja

Sanacija dotrajalog kotla: zamjena gorionika, zamjena Clanaka,

podeSavanje procesa sagorijevanja (visak vazduha i temperatura dimnih
gasova), ugradnja sistema za regulaciju

« Ugradnja termostatskih ventila na grejnim tijelima

« Ugradnja energetski efikasnih cirkulacionih pumpi

« Zamjena kotla, zamjena energenta: kondenzacioni kotao, toplotna

pumpa, biomasa

STV: prebacivanje na centralni sistem ili koriS¢enjem solarne energije

Upravljanje energijom u Javnom Sektoru : Trening radionica MF 16.12.2019



Univerzitet Crne Gore — ENERGETSKA
' , EFIKASNOS

Masinski fakultet Yaag” UCcRNOJ GORI
Mjere energetske efikasnosti na sistemu rasvjete

* Primjena efikasnijih komponenti sistema
» Regulacija sistema ukljuCivanja i nivoa osvjetljenosti
« Omogucavanje Sto veceg koriS¢enja prirodnog svijetla
EFIKASNOST SVETILIKI — n,ili LPW [ Im/W]
(Efficiency, Lumen Per Watt)

KOLIKO SVJETLA (lum) DAJE SVJETILJKA PO 1 INSTALISANOM WATT _u
(LPW)?

To definise KOEFICIJENAT EFIKASNOSTI, i), (LPW) [Im/W]

S3 urarinEfikasnost svjetiljki r]O,
= Fluorosggpt fluoroscent §  Halogen

4 % ,.y**“’ff.’"‘fn" 2 X g25
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Potrosnja vode

PotroSnja vode ) Potro§r{ja energije

Zahvatanje

Prerada

Dopremanje do
potrosaca

Tretman otpadnih voda

Uzroci velike potrosnje i troSkova vode:

« Neispravan vodomjer

« Curenje vode

* Neefikasnost sistema koji koriste vodu
* Neracionalno koriS¢enje vode
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Vodovod I kanalizacija

Slozeni sistemi koji se sastoje od vise cjelina:
* lzvoriste ili vodozahvat

* Transport sirove vode do postrojenja za preradu (pumpe, pumpne
stanice, cjevovodi itd.)

» Skladistenje sirove vode (rezervoari sirove vode)

* Prerada vode (zavisno od kvaliteta sirove vode — aeracija, filtracija,
hlorisanje itd.)

« Skladistenje pitke vode (rezervoari pitke vode)
* Transport pitke vode (pumpe, pumpne stanice)
* Distributivni sistem

Potrosaci

Potrosnja energije u svim cjelinama
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VODOIZVORISTE DISTRIBUTIVNI SISTEM

IZVORISTE

REZERVOAR GRAVITACIONI M
SIROVE VODE REZERVOAR

POSTROJENIJE ZA — GUBICI
PRERADU VODE ZA PICE

BOOSTER PUMPNA

@D STANICA
REZERVOAR _
SIROVE VODE ( )

PUMPNA STANICA

REGISTROVANA
POTROSNJA
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Situacija u vodovodima:

Nema mjerenja protoka u karakteristicnim tackama
Hidromasinska oprema zastarjela

Pumpe bez automatske regulacije

Gubici i ,gubici“vode u sistemu

Pausalni nacin naplate potrosnje

Na osnovu podataka iz bilansa vode i energije sistema za
vodosnabdijevanje dobijaju se kljucni indikatori:

Specificna godiSnja potrosnja el. Energije po korisniku (kWh/kor-
god)

Specificna potrosnja el. energije po jedinici zahvacene ili preradene
vode (kWh/m3)
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Mjere energetske efikasnosti u sistemima vodosnabdjevanja

e Zadrzati se na postojecim kapacitetima: investicija u smanjenje
gubitaka je 20 do 40 puta manja od investicije u otvaranje novih
kapaciteta za proizvodnju i disibuciju

Ostale mjere:
* Frekventno regulisane pumpe
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Javna rasvjeta

Opstina treba da ima bazu (katastar) javne rasvjete kako bi se imao
detaljan uvid u strukturu i stanje sistema

Mjere

 Modernizacija sistema javne rasvjete — zamjena zivinih svjetiljki
visokog pritiska (HPM) natrijumovim svjetiljkama visokog pritiska
(HPS) ili LED svjetiljkama — instalisani kapacitet se smanjuje za 35-
45%, odnosno 70-80%

Smanjenje intenziteta osvjetljenosti u u npr. periodu manjeg
intenziteta saobracdaja (npr. iskljuéivanjem svake druge svijetiljke ili
smanjenjem napona napajanja)
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Javni prevoz

without cars

T

600 - 10,000 -

1,600 7,500 9,000 25,000

people people people

mnar haie mnarbhaoe

Upravljanje energijom u Javnom Sektoru : Trening radionica MF 16.12.2019



Univerzitet Crne Gore ’ ENERGETSKA
EFIKASNOS

Masinski fakultet U CRNOJ GORI

Glavni indikator efikasnosti javnog prevoza:

e Potrosnja energije/goriva po putniku po kilometru
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Mijere za povecanje efikasnosti javnog prevoza:

 Smanjenje potrosnje energije koris¢enjem energetski efikasnijsih prevoznih
sredstava

Povecdanje protocnosti saobracaja

Sistemsko planiranje razvoja grada

Obezbjedivanje prioritetnosti javnog transporta putnika

Razvoj elektromobilnosti

Primjjena nacCea ,,zagadivac placa”

Podsticaj stanovnistva da koriste sistem javnog transporta putnika
Povecanje atraktivnosti sistema javnog transporta putnika
ProSirenje mreze javnog transporta

Smanjenje pogodnosti upotrebe privatnog automobila
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Hvala na paznji!

Pitanja?
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