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Jedinice za energiju
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Porijeklo različitih oblika energije
Sunčeva energija

• trenutno sunčevo zračenje

• hidroenergija

• energija vjetra

• biomasa

• fosilna goriva
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Energija koja potiče od nastanka planete Zemlje

• nuklearna goriva

• geotermalna energija
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Energija koja zavisi od međusobnog položaja i 

gravitacionih polja Sunca i Mjeseca

Energija plime i osjeke
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Oblici energije prema stepenu transformacije

Prema stepenu transformacije u odnosu na pojavne oblike koji se 

trenutno nalaze u prirodi oblici energije mogu da budu:

1. Primarni oblici energije

2. Sekundarni oblici energije

3. Finalna energija

4. Korisna energija

Primarna energija Transformacija
(termoelektrane, rafinerije, sistemi
daljinskog grijanja)

Prenos, 
Distribucija

Finalna energija
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Primarna energija

Primarna energija je energija koja se trenutno nalazi u prirodi i 

koja nije prošla nijedan proces transformacije

Prema udjelu koji imaju u ukupnoj energiji koja se koristi, 

primarni izvori energije mogu da budu:

• Konvencionalni (drvo za ogrijev, ugalj, nafta, gas, 

hidroenergija, nuklearna goriva)

• Nekonvencionalni (trenutna sunčeva energija, biomasa i 

biogoriva, energija vjetra, energija talasa, energija plime i 

osjeke, geotermalna energija) 
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Prema brzini nastajanja i trošenja postojećih rezervi primarni 

izvori energije mogu da budu:

• Neobnovljivi: fosilna i nuklearna goriva

• Obnovljivi: trenutno sunčevo zračenje, hidroenergija, 

energija vjetra, energija plime i osjeke, energija talasa, 

energija biomase, geotermalna energija



Univerzitet Crne Gore

Mašinski fakultet

Upravljanje energijom u Javnom Sektoru : Trening radionica MF 16.12.2019 

Sekundarna energija

• Energija se u prirodi obično ne nalazi uvijek u obliku koji je 

nama potreban, ni na mjestu na kojem nam je potrebna.

• U odgovarajućim tehnološkim procesima oblici energije 

dostupni u prirodi se transformišu u željeni oblik i prenose do 

mjesta potrošnje.

• U ovim procesima transformacije samo dio energije ide 

prema krajnjem potrošaču, dok ostatak ide u neke druge 

neželjene oblike ili se izgubi u transportu do mjesta 

potrošnje.



Univerzitet Crne Gore

Mašinski fakultet

Upravljanje energijom u Javnom Sektoru : Trening radionica MF 16.12.2019 

Primarni oblici energije se najčešće ne mogu neposredno 

koristiti, već se prije upotrebe moraju transformisati u neki 

drugi oblik, odnosno u tzv. sekundarnu energiju.
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Finalna energija

Finalna energija je oblik energije koji dolazi do krajnjeg 

korisnika energije, tj. energija koja se dopremi do granica 

objekta krajnjeg korisnika
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Konverzija
(kotlovi, klima uređaji, 

sijalice, rerne, itd.)

Korisna energija

Korisna energija:

energija koja je dostupna 

potrošačima za pokrivanje 

specifičnih potreba, nakon 

posljednje konverzije na 

samoj opremi/uređajima 

potrošača.

npr: 1 KWh finalne energije

kroz sijalicu sa žarnom niti 

konvertuje se u 0.1 kWh 

svjetlosti (korisna energija) i

0.9 kWh toplote (gubici  u 

konverziji) .

Finalna energija Korisna energija

Gubici u konverziji

Finalna energija Korisna energija
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Primarna energija
Faktor primarne energije = 

Finalna energija

Finalna energija je od primarne manja za gubitke nastale tokom 

procesa transformacije i prenosa.

Gubici se uzimaju u obzir preko faktora konverzije, odnosno faktora 

primarne energije, čije se vrijednosti određuju na nacionalnom nivou.
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Potrošnja finalne energije u Crnoj Gori
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Korisna energija

Korisna energija je energija koja je krajnjem korisniku na raspolaganju u 

obliku koji mu najviše odgovara i koju može neposredno koristiti.

• Toplotna energija

• Mehanička energija

• Svjetlosna energija

• Energija zvuka

• Hemijska energija
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Efikasnost pretvaranja (stepen iskorišćenja) 

energije

dobijena (željena) energija
Efikasnost pretvaranja = 

uložena (polazna) energija

Efikasnost pretvaranja je odnos dobijenog i uloženog oblika 

energije

Proces 
transformacije 

energije

Gubitak
energije

Dobijena 
(željena) 
energija

Uložena 
(polazna) 
energija
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Proces Transformacija energije Efikasnost pretvaranja

Proizvodnja električne energije

Termoelektrana - gasna turbina Hemijska energija gasa u 
električnu

Do 40%

Termoelektrana gasna+parna 
turbina

Hemijska energija goriva u 
električnu

Do 60%

Hidroelektrane Potencijalna ili kinetička energija 
vode u električnu

do 90& (praktično dostignuto)

Vjetrogeneratori Kinetička energija vjetra u 
električnu

Do 59%

Fotonaposnki paneli Energija sunčevog zračenja 
(elektromagnetnih talasa) u 
električnu

6-40% (zavisno od tehnologije, 
15-20% najčešće, 85-90% 
teorijska granica)

Gorivne ćelije Hemijska energija u električnu Do 85%

Proces Transformacija energije Efikasnost pretvaranja

Akumulacija električne energije

Olovne i alkalne baterije Hemijska energija u električnu 50 – 95%

Nikl-metal hibridne baterije Hemijska energija u električnu 66%

Litijumske baterije Hemijska u električnu 80 – 90%
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Proces Transformacija energije Efikasnost pretvaranja

Motori

Motori SUS Hemijska energija goriva u 
električnu

10 – 50%

Elektromotori Električna energija u mehaničku 30  99,99%

Proces Transformacija energije Efikasnost pretvaranja

Kućni aparati

Frižider Električna u toplotnu 120 – 300%

Toplotna pumpa Električna u toplotnu 175 – 250% vazduh kao izvor 
toplote
300 – 600 % voda/zemlja kao izvor 
toplote

Sijalica Električna u svjetlosnu 
(elektromagnetni talasi u dijelu 
vidljive svjetlosti)

~2% inkadescentna
~10 – 20% fluorescentna
15-25% LED

Električni bojler Električna energija u toplotu ~90 – 95%
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Osnovni pojmovi – sistemi mjera i jedinica

SI sistem mjera (Système International d'unités)

IP sistem mjera (Inch-Pound)
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Hvala na pažnji!

Pitanja?


