Na osnovuilana 25 stav 2 Zakona o energetskoj efikasnoshiteni list CG", broj 29/10) Ministarstvo
ekonomije, donijelo je

PRAVILNIK
O REDOVNIM ENERGETSKIM PREGLEDIMA SISTEMA ZA KLIMAT  1ZACIJU | GRIJANJE

Clan 1

Redovni energetski pregledi sistema za klimatizanpminalne snage 12 kW iée (u daljem tekstu:
sistem za klimatizaciju) i sistema za grijanje aa,geéna ili ¢vrsta goriva nominalne snage 20 kW éee
(u daljem tekstu: sistem za grijanje) vrSe se r@nrial rokovima propisanim ovim pravilnikom.

Clan 2

Izrazi upotrijebljeni u ovom pravilniku imaju sljeéh zn&enja:

1) kvalifikovano lice je lice koje je ob&eno prema programu obuke za energetske pregledé&ladu
sa Zakonom o energetskoj efikasnosti (u daljenttel&kon);

2) ovla¥eno lice je privredno drustvo, preduzetnik ili pravno lit¢®je je ovlageno za vrSenje
energetskih pregleda , u skladu sa Zakonom;

3) nominalna snaga Kkotla je trajni toplotni @inak, izrazen u kW, deklarisan i garantovan od
proizvaiata za kontinualan pogon sa stepenom energetskesefigh nazngenim od strane
proizvaiata;

4) nominalni u¢inak sistema klimatizacije je trajni rashladni &inak, izrazen u kW, deklarisan i
garantovan od proizdaca za kontinualan pogon sa stepenom energetskesed&t nazngéenim od
strane proizvéaca.

Clan 3

(1) Redovnim energetskim pregledima sistema zeaargji sistema za klimatizaciju procjenjuje se
energetska efikasnost sistema u stvarnim uslovexa 1 odnosu na efikasnost definisanu t&om
dokumentacijom i specifikacijama proizia@a za projektne reZime rada, uzint@ju obzir stvarne i
projektne uslove i nan kori&kenja zgrade i predlazu se mjere za poboljSanjegetske efikasnosti
sistema.

(2) Redovni energetski pregledi iz stava 1 ovtana mogu da se vrSe i kao dio drugih energetskih
pregleda koji obuhvataju sisteme za grijanje esig za klimatizaciju.

(3) Redovni energetski pregletlje sprovalenje obezbjéuje vliasnik zgrade ili dijela zgrade (u daljem
tekstu: vlasnik), vrsi ovl@&no lice, u skladu sa Zakonom.
Clan 4

(1) Redovni energetski pregled sistema za klimaatja vrSi se najmanje jednom u:

- pet godina za pojeditiae urelaje ukupnog nominalnog rashladnoginka manjeg ili jednakog
35 kW,

- dvije godine za sisteme sa centralizovanom priprenvazduha i ostale sisteme nominalnog
rashladnog ginka veteg od 35 kW.

(2) Redovni energetski pregled sistema za grijar§ese najmanje jednom u:
- pet godina za sisteme za grijanje nominalne snaggenili jednake 100 kW,

- dvije godine za sisteme za grijanje nominalne svage od 100 kW.



(3) Rok za vrSenje sliedeg redovnog energetskog pregledimie da tée od dana zavrSetka
posliednjeg redovnog energetskog pregleda.

(4) Ovlageno lice moze predloZiti, odnosno vlasnik moZe azatir sprova@enje redovnog energetskog
pregleda i prije isteka rokova iz st. 1 i 2 owtlgna, u zavisnosti od nalaza iz izvjeStaja o redavn
energetskom pregledu.

Clan 5

(1) Radi vrSenja redovnog energetskog pregledamsés za klimatizaciju i sistema za grijanje, vl&sni
ovla&enom licu daje na uvid raspoloZive podatke, infarjea izvjeStaje, raspoloZivu tefdkiu
dokumentaciju zgrade i predmetnih sistema, kaagudokumentaciju od ztaja za energetski pregled,
a nargito:

podatke o potroSnji energije za posljednje tri geddavanjem na uvid ¢ana isportilaca
energije;

tehniku dokumentaciju zgrade, sistema i opreme kojiredimet redovnih energetskih pregleda,
ukljucéuju¢i i tehnicku dokumentaciju za izvedene rekonstrukcije, modaoie i zamjenu
opreme;

izvjeStaje o izvrSenim energetskim pregledima zgrad skladu sa propisom kojim se dui
energetski pregledi zgrada;

izvjeStaje o izvrSenim redovnim energetskim preighed sistema za grijanje i sistema za
klimatizaciju;

izvjeStaje o redovnom odrZavanju sistema za gejasigtema za klimatizaciju i zgrade;

izvjeStaje o véim kvarovima i opravkama na sistemu za grijanjistesnu za klimatizaciju.

(2) Vlasnik obezbjéuje pristup zgradi i sistemima za grijanje i sistman za klimatizaciju i druge uslove
potrebne za vrSenje pregleda, a d&0oo

pristup svim djelovima sistema za grijanje i sisderra klimatizaciju uz primjenu uslova
bezbjednosti, u skladu sa zakonom kojim seuwjeezastita na radu i posebnim propisima kojima
se ur@uju sistemi za grijanje i sistemi za klimatizaciju;

prikupljanje podataka od lica nadleznih za uprayga odrZzavanje sistema za grijanje i sistema
za klimatizaciju, radi utdivanja n&ina kori€enja i odrzavanja predmetnih sistema;

prikupljanje podataka od lica nadleznih za odrZz@vagrade i korisnika zgrade, radi utiwanja
natina kori¥enja zgrade i uticaja na predmetne sisteme, k@oavijanja potroSnjom energije u
zgradi.

(3) Vlasnik ¢uva najmanje dva posljednja izvjeStaja o izvrSemagdovnim energetskim pregledima
sistema za grijanje i sistema za klimatizaciju.

Clan 6

(1) Redovni energetski pregled sistema za grijabjghvata:

1) pregled raspoloZive dokumentacije i izvjeStaja i

- tehnitke dokumentacije koja obuhvata: glavni projekabjgkat odrZzavanja objekta, izvjesStaj
0 probnom radu, izvjeStaj o tellkom pregledu, tehntka uputstva za korg&nje i
odrZzavanje opreme, ateste, sertifikate i garandgejeStaje o zn&jnim kvarovima,
opravkama, pregledima i ispitivanju opreme i iztggs o redovnom odrZzavanju;

- izvjeStaja o izvrSenim redovnim energetskim preghedsistema za grijanje;

- izvjeStaja o izvrSenim energetskim pregledima zgrad

2) vizuelni i funkcionalni pregled sistema za gnjg i to:



- uporglivanje podataka o ugianim elementima sistema za grijanje sa podacima iz
dokumentacije;

- ocjenu stanja sistema za grijanje kao cjeline goygh elemenata (sistem za snabdijevanje
gorivom, ukljwuju¢i skladiSta i rezervoare, kotlovi, razdjelnici ib&aici, cirkulacione
pumpe, potisni i povratni cjevovod, regulacionapana i druga armatura, mjéraritiska,
temperature, protoka i toplote, grejna tijela sSpguajitom armaturom i druga oprema);

- utvrdivanje funkcionalnosti sistema za regulaciju i mjemnje, ukljucujuéi centralnu, zonsku
i lokalnu regulaciju;

- opStu ocjenu stanja kotlarnice i unutradnjih ilegtiga (zaprljanost, vlazenja i curenja vode i
ulja, provjetrenost kotlarnice, oplata kotla i gauoprema);

- ocjenu kvaliteta sagorijevanja goriva i gubitakdl&gregledom izvjeStaja o analizi sastava i
temperaturi dimnih gasova, a u&iju kondenzacionog kotla, i kéihe kondenzata;

- mjerenje emisije dimnih gasova za kotlove nominaimage 500 kW i \ie,
3) izradu izvjeStaja o izvrSenom redovnom energetsgregledu koji sadrzi:
- podatke o vlasniku i ovlé&nom licu koje je izvrSilo pregled;

- podatke o zgradi (hamjena, adresa, vlasnik, godigradnje, povrSina i zapremina grijanog
prostora i dr.) i stanju i funkcionalnosti sister@agrijanje;

- rezultate pregleda i izvrSenih mjerenja;

- ukupnu ocjenu sistema za grijanje sa informacijamausagladenosti sa telikdm
dokumentacijom, teh&kim propisima i propisima zastite objekata, ljudivotne sredine;

- prijedlog mjera za poboljSanje energetske efikassagema za grijanje.

(2) Obrazac upitnika za prikupljanje podataka a@iji energije sistema za grijanje dat je u Prildg
koji je sastavni dio ovog pravilnika.

(3) Sadrzaj energetskog i troSkovnog bilansa sstelat je u Prilogu 2 koji je sastavni dio ovog
pravilnika.

(4) Vrijednosti koeficijenata za pratan emisija CQ date su u Prilogu 3 koji je sastavni dio ovog
pravilnika.

(5) Pror&un finansijskih pokazatelja ulaganja u poboljSasjergetske efikasnosti sistema za grijanje
vrSi se u skladu sa Prilogom 4 koji je sastavnialiog pravilnika.

(6) Obrazac izvjeStaja, iz stava kka 3 ovogclana, dat je u Prilogu 5 koji je sastavni dio ovog
pravilnika.

(7) Izvjestaj iz stava 1 tha 3 ovogelana i dokumentacija iz st. 2, 3, 4 i 5 ouwtigna predaju se vlashiku
nakon zavrSetka redovnog energetskog pregleda.

(8) Ako se u toku energetskog pregleda sistemarizang utvrdi da je bezbjednost objekta ili ljudi
ugrozena ili je zagienje Zivotne sredine iznad dozvoljenih granicaa&dno lice dostavlja izvjestaj
drzavnom organu nadleznom za poslove energetdtasafisti (u daljem tekstu: Ministarstvo).

Clan7

(1) Redovni energetski pregled sistema za klimatjzabuhvata:
1) pregled raspoloZive dokumentacije i izvjeStaja i

- tehnitke dokumentacije koja obuhvata: glavni projekabjgkat odrZzavanja objekta, izvjesStaj
0 probnom radu i izvjeStaj o tellkom pregledu, tehdka uputstva za korg&nje i
odrZzavanje opreme, ateste, sertifikate i garandgejeStaje o zn&jnim kvarovima,
opravkama, pregledima i ispitivanju opreme i iztggs o redovnom odrZzavanju;

- izvjeStaja o izvrSenim redovnim energetskim preighedsistema klimatizacije;



- izveStaja o izvrSenim energetskim pregledima zgrade
2) vizuelni i funkcionalni pregled sistema za klimaaciju i to :

- uporetivanje podataka o ugtanim elementima sistema za klimatizaciju sa podacim
dokumentacije;

- ocjenu stanja sistema za klimatizaciju kao cjelingegovih elemenata (lokalni sistemi:
unutrasnje jedinice; centralni vodeni sisteriteri, unutradnje jedinice — izmjenijivia
toplote, sa pripadafim cirkulacionim pumpama, cijevnom mrezom i armatay centralni
vazduSni sistemi: klima komora sa razvodnom i piwa kanalskom mrezom i
distributivnim elementima, pripadd&om opremom za zagrijevanije i/ili ldanje i/ili viaZzenje
vazduha; mjer& pritiska, temperature i vlaznosti vazduha; drygipadajéi elementi
sistema);

- utvrdivanje funkcionalnosti sistema za regulaciju i wjemje, ukljuujuéi centralnu, zonsku
i lokalnu regulaciju;

- opStu ocjenu stanjgilera i klima komora sa spoljasnjim i unutrasSnjimstalacijama i
uredajima (zaprljanost filtera i kanala, curenje vodeplotna izolacija kanala i cijevne
mreze);

- ocjenu kvaliteta rada centralnih sistema klimatijeapregledom izvjeStaja o odrzavaniju,
znaajnim kvarovima i opravkama, mjerenjima i balansjua ako su vrena;

3) izradu izvjeStaja o izvrSenom redovnom energetsgregledu koji sadrzi:
- podatke o vlasniku i ovlégnom licu koje je izvrSilo pregled,;

- podatke o zgradi (namjena, adresa, vlasnik, godbgaadnje, povrSina i zapremina
klimatizovanog prostora i dr.) i stanju i funkcidmasti sistema za klimatizaciju;

- rezultate pregleda i izvrSenih mjerenja;

- ukupnu ocjenu sistema za klimatizaciju sa inforjaamea o usaglaSenosti sa tetkam
dokumentacijom, teh&dkim propisima i propisima zastite objekata, ljudivotne sredine;

- prijedlog mjera za poboljSanje energetske efikasisttema.

(2) Obrazac upitnika za prikupljanje podataka orqEiji energije sistema za klimatizaciju dat je u
Prilogu 6 koji je sastavni dio ovog pravilnika.

(3) Odredbatlana 6 st. 3, 4 i 5 ovog pravilnika primjenjujeisepostupku energetskog pregleda sistema
za klimatizaciju.

(4) Obrazac izvjeStaja iz stava Tka 3 ovogilana, dat je u Prilogu 7 koji je sastavni dio oyogvilnika.

(5) lzvjestaj iz stava 1 ¢aa 3 ovogélana i dokumentacija iz st. 2 i 3 ovétana predaju se vlasniku,
nakon zavrSetka redovnog energetskog pregleda.

(6) Ako se u toku energetskog pregleda sistemdizetizaciju utvrdi da je bezbjednost objekta jilidi
ugrozena ili je zagtenje Zivotne sredine iznad dozvoljenih granicaa&éno lice dostavlja izvjestaj
Ministarstvu.

Clan 8

(1) Ovlageno lice vodi evidenciju o izvrSenim redovnim eregsfim pregledima i o tome &gnjava
godisnji izvjestaj, u skladu sa Zakonom.

(2) lzvjestaj iz stava 1 ovoglana naréito sadrzi: spisak izvrSenih redovnih energetskibgfeda sa
podacima o vlasnicima, kvalifikovanim licima, datumrSenja pregleda, kratak opis nalaza i predid¥eni
mjera za poboljSanje sistema za grijanje i sistaaalimatizaciju, kao i informaciju o ugrozZenosti
objekata, ljudi i Zivotne sredine i izvjeStavanjavnom organu nadleznom za poslove energetske
efikasnost, ukoliko takva ugroZzenost postoji.

(3) Izvjestaj iz stava 1 ovoflana se podnosi na obrascu koji je dat u PrilogojBje sastavni dio ovog
pravilnika.

4



Clan 9

Ovaj pravilnik stupa na snagu osmog dana od dafavlpanja u ,Sluzbenom listu Crne Gore", a
primjenjivace se od 1. januara 2014. godine.

Broj: 0601-16/62
Podgorica, 07.05.2013. godine
MINISTAR
dr Vladimir Kavaré



Upitnik za prikupljanje podataka o potrosnji energije sistema za grijanje

Prilog 1

1. Opsti podaci o vlasniku

1.1 | Ime i prezime / Naziv pravnog lica:
1.2 | IMBG/PIB

1.3 | Adresa/ Sjediste (ulica, broj, grad):
1.4 | Ime i prezime odgovornog lica:

1.5 | Ime i prezime osobe za kontakt:
1.6 | Pozicija osobe za kontakt:

1.7 | Telefon:

1.8 | Faks:

1.9 | E-mail:

2. Podaci o zgradi

2.1 | Namjena zgrade

2.2 | Adresa (ulica, broj, grad):

2.3 | Godina izgradnje:

2.4 | Broj sertifikata o energetskim
karakteristikama zgrade (ako postoji):

2.5 | Godina posljednje rekonstrukcije,
sanacije ili adaptacije:

2.6 | Datum posljednjeg redovnog energetskog
pregleda sistema za grijanje:

2.7 | Povrsina grijanog prostofar]:

2.8 | Zapremina grijanog prostofen’]:

! Prema vaZéoj kategorizaciji zgrada:

1. Porodicne kuce

Stambene zgrade

Poslovne zgrade

Zgrade u sektoru obrazovanja (Skole, vrtici, fakulteti i sl.)

Zgrade u sektoru zdravstva (bolnice, domovi zdravlja, ambulante i sl.)
Hoteli (smjestajni dio)

Komercijalni/Zatvoreni sportski objekti, trzni centri i sl.

No osrwN




Unijeti vrijednosti iz rguna za utroSenu energiju za prethodne tri godadge(a se kopira u tri primjerka
za svaku od tri godine pojedifra):

3. Podaci o potrodniji energije i troSkovima za erngiju Godina:
TOP"?F”?‘ Ostalo
o 5 energija iz
Eelilg:;?; n;ter:inglgas Mazut Lako loz ulje cvrsto gozr)ivo dziljsi;esrl‘:gg gg)t-ﬁr:gm
(TNG) grijanja aidr)
(SDG)
kwh | € | kg| €| kg| € | €| kg, | € | kWwh | € | kWwh| €
Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul
Avg
Sep
Okt
Nov
Dec
UKUPNO

2) Upisati vrstucvrstog goriva i koliinu u odgovarajdim mjernim jedinicama



4. Podaci o korigenju energije

41 Da li postoji osoba odgovorna za Oda
"~ | pratenje potrosnje energije I ne
4.2 Da li se prati i analizira potro3nja Oda
“ | energije za grijanje I ne
Ako se prati potroSnja energije za O nedjeljno 0 sezonski
4.3 | grijanje, navedite sa kojontestalosu | [ mjeseno 03 godidnje
3 kvartalno
Da li je u objektu zadovoljen komfor u| [ nedovoljno zagrijane prostorije
smislu odgovaraijtih/propisanih . . ..
4.4 . . - O optimalno zagrijane prostorije
temperatura u prostorijama i u kojoj N B
mijeri 3 pregrijane prostorije
Da li se svi djelovi zgrade ravnomjerng
T . . o Oda
4.5 griju i ima li nekih znaajnijih -
odstupanja ne
Da li su u posljednje tri godine Ada
4.6 | primijenjene neke mjere ili postupci -
vezani za racionalnu upotrebu energije ne
Da li se u narednom periodu od tri Oda
4.7 | godine planira neka mjera vezana za a
racionalnu upotrebu energije ne
Kako ocjenjujete udio troSkova za 3 nizak
4.8 | grijanje u ukupnim troSkovima 03 umjeren
O visok
Kako ocjenjujete dée se kretati 3 biljezi¢e pad
4.9 | troskovi za grijanje u naredne tri godinem gstze na istom nivou
O3 biljezice rast
Kako ocjenjujete koliki je potencijal O0<10%
uSteda u energiji za grijanje ifili u 710 — 20%
4.10| raguni iiani
ratunima za grijanje 320 — 30%
0> 30%
Po vasem misljenju, koja mjera
411 unapréenja efikasnosti sistema za
' grijanje se moZe primijeniti na vasem
sistemu
Po vasem misljenju, koje su glavne O R&uni za grijanje nisu visoki
prepreke za primjenu mjera energetskeJ Nemoguénost finansiranja projekata unageaja
efikasnosti sistema za grijanje O Nepostojanje interesa/svijesti za idenje
projekata unaprenja
412 O Nedostatak tehtkog znanja za izutenje

projekata unaprenja

O Nedostatak moginosti primjene novih
tehnologija




5. Podaci o né&inu snabdijevanja toplotnom energijom — toplovodnikotlovi

Podaci o kotlovskom postrojenju — toplovodni kotlov

5.1 | Nominalna snaga kot[&W]

5.2 | Radno vrijeme (broj dana godisnje i broj sati
dnevno)

5.3 | Tip kotla

5.4 | Godina proizvodnje

5.5 | Vrsta goriva

5.6 | Proizvaia kotla

5.7 | Tip gorionika

5.8 | Proizvaia¢ gorionika

5.9 | Godina ugradnje gorionika

5.10 | Maksimalna snaga gorionik&W]

5.11 | Tip regulacije

5.12 | Gubici vode u sistemim*/god

6. Podaci o n#@inu snabdijevanja toplotnom energijom — parni kotlovi

Podaci o kotlovskom postrojenju — parni kotlovi

6.1 | Nominalna produkcija kotlgt/h]

6.2 | Radno vrijeme (broj dana godiSnje i broj sati
dnevno)

6.3 | Tip kotla

6.4 | Godina proizvodnje

6.5 | Vrsta goriva

6.6 | Proizvala¢ kotla

6.7 | Tip gorionika

6.8 | Proizvaiac gorionika

6.9 | Godina ugradnje gorionika

6.10 | Maksimalna snaga gorionikiW]

6.11| Tip regulacije

6.12 | Gubici vode u sistemim*/god|

6.13| Pritisak pare na izlazu iz kotJhai

6.14 | Temperatura pare na izlazu iz kdflg]

6.15 | Temperatura napojne voffic]

6.16 | Temperatura vazduha za sagorijevdf(g

6.17 | Temperatura goriviC]

Napomena: U sktaju da se na lokaciji nalazi viSe kotlova, tabelugbje potrebno popuniti za svaku
kotlovsku jedinicu posebno



7. Podaci o izmjerenom sadrzZaju i temperaturi dimnih gasova

7.1

Temperatura dimnih gaso{iC]

7.2

Koeficijent viSka vazduha

7.3

Sadrzaj CQ

7.4

Sadrzaj @

7.5

Sadrzaj CO

7.6

SadrZaj ostalih gasova

8. Podaci o toplotnoj podstanici povezanoj na sigte daljinskog grijanja

8.1

Toplotna shaga podstanigeN]

8.2

Ugovorena snaga

8.3

Tip podstanice (direktan/indirektan priktak)

8.4

Tip i godina proizvodnje izmjenjiva toplote

8.5

Godina pdetka rada podstanice

8.6

Nain regulacije

9. Podaci o razvodu toplotne energije do potroga

9.1

Broj grana cijevnog razvoda

9.2

Duzina grana cijevnog razvo(iai]

9.3

Prenik glavne razvodne cijeyimm]

9.4

Vrsta terméke izolacije

9.5

Debljina terméke izolacije

9.6

Godina pustanja u rad razvodne mreze

9.7

Godina rekonstrukcije razvodne mreze

9.8

Navesti Sta je i u kom obimu promijenjeno
tokom posljednje rekonstrukcije

10. Opis aktivnosti na lokaciji

Opis aktivnosti tokom izudenja redovnog energetskog pregleda:

10.1

Datum i vrijeme izlaska na lokaciju

10.2

Vrijeme boravka na lokaciji

10.3

Ime i prezime lica koje je izvrSilo pregled

10.4

Spisak stranih lica koja su destvovala u
izvodenju redovnog energetskog pregleda

10.5

Spisak korisnika zgrade sa kojima je obavlje
razgovor tokom redovnog pregleda

=]

10.6

Kratak opis sprovedenih aktivnosti

10.7

Spisak pregledane dokumentacije

Potpis lica koje je izvrSilo pregled




Prilog 2

SadrZaj energetskog i troSkovnog bilansa sistema zgijanje i sistema za klimatizaciju

Obrasunska| Godignja | Godisnja Ud'?uvqu- Godigni llid|o u
dina: jedinica potrosSnja | potrosnja POTTOSIL | 4rogkovi |, UiUPMM
Godina: br. ied Wh energije troSkovima
[obr. jed] | [kwh] (4] [€] (4]
Elektricna energija kwh
Tecni naftni gas Kg
Mazut Kg
Lako loz ulje L
Cvrsto gorivo kg, n?
Toplotna energija
iz SDG kwh
Ostalo (solarna, KWh
geotermalna i dr.)
Ukupno 100% 100%

Napomena:

Tabela se popunjava posebno za svaku godinu (zedped tri godine).

Svi prikupljeni podaci o sistemu za grijanje i sisu za klimatizaciju prikazuju se g i/ili tabelarno.
Energetski bilans prikazuje potroSnju energenat@ojedinih oblika energije u ukupnoj godisnjoj
potro3nji energije. TroSkovni bilans predstavljakaiz troSkova za pojedine energente i oblike efergi
Ovakvim prikazom bilansa, jasno sedstizn@aj pojedinih energenata, oblika energije i troSkava

ukupnoj potrosniji.




Prilog 3
Vrijednosti koeficijenata za prorac¢un emisija CO, prilikom sagorijevanja fosilnih goriva,

prilikom kori$ ¢enja elektriéne energije i kori&enja snabdijevanja toplotom iz sistema
daljinskog grijanja

Faktori konverzije u primarnu energijtpY i faktori emisije CQ (Kco2)

Gorivo fron fp Kcoz
Obnovljivo Ukupno kg / MWH

LoZ ulje 0 1.15 270
Gas 0 1.15 200
Lignit 0 1.2 350
Drvo — cjepanice 1 1.15 25
Biomasa 1 1.1 5
Hidro-elektrane 1 1.5 10
Termo-elektrane 0 4.0 1400
ITermo (35%) Hidro(@5%) 0.65 24 490
Daljinsko grijanje - kogeneracija 0 0.7 245
Daljinsko grijanje - toplana 0 1.3 455




Prilog 4

Proraé¢un finansijskih pokazatelja ulaganja u poboljSanjeenergetske efikasnosti sistema za
grijanje, odnosno sistema za klimatizaciju

Pri izradi projekata unaptenja energetske efikasnosti zgrada vaznu ulogu dojena rentabilnosti.
Osnovni ciljevi ocjene rentabilnosti, odnosno isiplasti i opravdanosti primjene mjera i projekata
energetske efikasnosti su:

- da se ustanovi da li je projekat finansijski isplaekonomski opravdan;

- da se omogti uporativanje isplativosti raztiitih mjera;

- da se omogti investitorima, finansijskim institucijama i domaima da ocijene prihvatljivost

projekata za finansiranje.

Tehniki vijek projekta utvduje se na osnovu figkog trajanja opreme neophodne za ddrer mjeru ili
projekat. Kod projekata, koji su sastavljeni odevigjera sa raalitim fizi ¢kim trajanjem, izrdunava se
potrebno ponavljanje mjera sa &ra tehntkim vijekom, da bi se pokrilo vrijeme trajanja ngesa
najduzim tehnikim vijekom. Ekonomski vijek projekta predstavljarpd u kome projekat donosi profit
(ustede), koji je planiran i uneSen u studiju odemosti projekta. Ekonomski vijek se koristi zaengj
finansijske isplativosti i ekonomske opravdanoggnai projekta energetske efikasnosti.
Neto uStede u tekim troSkovima za period od godina, koje su nastale kao rezultat investicionih
ulaganja u mjere i projekat energetske efikasmostzavaju se kao:

8= (8 -4, [€

gdje su:

B ukupna uSteda energije (za periodnagbdina),
B; uSteda energije za jednu goding (L don),

Pe cijena energije za jednu godinu,

AC.  promjena eksploatacionih troSkova u odnosuto@diju prije primjene projekta.

Prost period poviaja investicije PBP) pokazuje vrijeme potrebno da se iz béilyprihoda (ostvarenih
uSteda) naplate ukupna investiciona ulaganja:

peP=-_ [god
Bg
gdje su:
PBP prost period poviaja investicije,
I ukupno investiciono ulaganje,
By godisnji neto prihod projekta (godiSnja dsie

Dinamicki period povréaja investicije POP) pokazuje vrijeme potrebno da se iz béiduprihoda
projekta svedenih na sada3nju vrijednost, naplatesticiona ulaganja u petnom trenutku. Za njegov
obraun potrebno je izvrsiti diskontovanje projektovaribdwih prihoda projekta. Dinargki period
povr&aja investicije réuna se kao:

_Inl-d PBP)

PoP= In(1+ d) [god

gde je:
d realna diskontna stopa.



Neto sadaSnja vrijednosNPV) dobija se kada se od sadasnje vrijednosti prinmdgekta oduzme
sadasnja vrijednost ukupnih investicionih troSkpuajekta:

__B B B, Bn
NPV = + + + [ -PVI
eaP raf aeap T eay
gdje su:
n ekonomski vijek projekta u izraZzen u godinama,
B; neto priliv projekta u posmatranoj godin= 0 don),
d diskontna stopa,

PVI  sada3nja vrijednost ukupnih investicionih troSkpvajekta.

Projekat je rentabilan kada je neto sadaSnja wretlvéa od nule, odnosno kada su svedene uStede
tokom ekonomskog vijeka projekta éeeod ukupnih svedenih investicija. U protivnom, @aesmisla
ulagati u takav projekat.

Interna stopa rentabilnosti je diskontna stopa,kpjoj su izjedn&ene sadaSnja vrijednost prihoda od
uSteda i sadaSnja vrijednost ukupnih troSkova gtajeddnosno diskontna stopa pri kojoj je neto Sajda
vrijednost projekta jednaka nuli:

%, B B op S _pyi; R=d
(1+d)° (@@+df (@+d)? (1+d) '
gdje je:
IRR=d interna stopa rentabilnosti,
B; neto priliv projekta u posmatranoj godi = 0 don),
n rok trajanja projekta u godinama.

IRR projekta treba da budedéeeili najmanje jednaka diskontnoj stopi, koja o@dns cijenu sredstva za
finansiranje projekta. IRR izabrane opcije projektera biti viSa ili bar jednaka IRR ostalih anahnih
opcija projekta ili mogéeg ulaganja sredstava.



Prilog 5

1IZVIESTAJ O 1IZVRSENOM REDOVNOM ENERGETSKOM PREGLEDU
SISTEMA ZA GRIJANJE

1. Podaci o vlasniku

1.1 | Ime i prezime / Naziv pravnog lica
Adresa / Sjediste (ulica, broj i grad):
Telefon:

Faks:
E-mail:
1.2 | Ime i prezime osobe za kontakt:

2. Podaci o Ovla&nom licu za vrSenje redovnog energetskog pregleda

2.1 | Naziv Ovla&enog lica
Adresa (ulica, broj i grad):
Telefon:
Faks:
E-mail:
Jedinstveni registarski broj Oviahog
lica:
2.2 | Ime i prezime lica koje je izvrSilo

pregled:

3. Podaci o zgradi

3.1 | Namjena zgrade:
3.2 | Adresa (ulica, broj i grad):
3.3 | Vlasnik:
3.4 | Godinaizgradnje:
3.5 | Broj sertifikata 0 energetskim
karakteristikama zgrade (ako postoji):
3.6 | Godina posljednje rekonstrukcije, sanacije
ili adaptacije:
3.7 | Povr$ina grijanog prostofan’]:
3.8 | zapremina grijanog prostofar’]:
4. Podaci o sistemu grijanja Napomene:
4.1 | Godina ugradnje sistema za
grijanje
4.2 | Godina posljednje
rekonstrukcije sistema za
grijanje




4.3 | Uredaj za proizvodnju O standardni toplovodni kotao
toplotne energije 03 parni kotao
3 kondenzacioni kotao
O ostalo
4.4 | Vrsta/e energenta (izvor 1.
energije) koji se koristi 2
4.5 | Broj instaliranih urdaja za
proizvodnju toplotne
energije
4.6 | Ukupna nominalna snaga
uredaja za proizvodnju
toplotne energijékW]
4.7 | Grejni fluid O vazduh
O voda
O vodena para
O ostalo
4.8 | Temperaturni rezirf°C] °c/ °C
4.9 | Proizvodnja vodene pare | Oda
One
4.10| Nominalni stepen korisnost
ureiaja za proizvodnju
toplotne energij¢%)
4.11 | Instalisani toplotni &inak O radijatori ......c..ccccvveeneee. [kW]
grejnih tijelalkw] 03 cijevni registri............. [KW]
O kaloriferi........cccvveveeene... [kW]
O konvektori..................... [kW]
3 ventilator-konvektori.... [kW]
Odrugo.......ccvvvvvvveeeennn, [KW]
4.12 | Vrsta automatske regulacije O rucno
sistema za grijanje 3 centralna regulacija
O lokalna regulacija
3 centralni sistem nadzora i
upravljanja
O ostalo
4.13| Lice odgovorno za
odrZavanje sistema

5. Rezultati redovnog energetskog pregleda

Pregled dokumentacije

Ocjena

Napomene:

5.1

Projektna dokumentacija (1-potpuna, 2-nepotpuna, 3

neraspoloziva)

5.2

Dokumentacija o odrzavanju (1-potpuna, 2-nepotp8n3

- neraspoloZziva)

54

5.3

IzvjeStaj o posljednjem redovnom energetskom pokgle
(1-raspoloZziv, 2- neraspoloZziv)




Jedinica GOO,[?(')SQ% Projektna
Vrsta energenta (11, [kg] ili P J potro3nja Napomene:
3 energenta
(] prema rgunima energenta
5.4
1.
2.
3.
Toplotna mé goriva - . .
Jedinica Vrijednost Projektna Napomene;
[KWhikg] ili [KWh/nT] J : P
Cvrsto
55| Tetno
Gasovito
Kombinovano
Drugo
56 Potrognja primarne Kwh/god
energije (energenta)

5.7 | Nalazi redovnog energetskog pregleda (2-dobro, 1-@avoljava, 0-ne zadovoljava)
cnergie | onergie | energie. | Napomene:
571 Uskladenost sa
dokumentacijom
5.7.2| Zaptivanje
5.7.3| Cistoca
5.7.4| Ocjena odrZzavanja
5.7.5| Ocjena servisiranja
5.7.6| Stanje termike izolacije
5.7.7| Ocjena energetske
efikasnosti
5.7.8| Ostalo
5.8 | Podaci o izvrSenim mjerenjima
5.8.1| Temperatura dimnih gasoyC]
5.8.2| Udio O, u dimnim gasovim§Y]
5.8.3| Temperatura vazduha u kotlarnjitc]
5.8.4| Maseni protok kondenzafkg/q
5.8.5| Ostalo

6. Ukupna ocjena sistema za grijanje




7. Predlog mjera za pobolj$anje energetske efikasat sistema za grijanjé
. . “ Smanjenje F_’otret_)_na Periog -
NQZ'V OP'S Energent USted.E.l emisije fmansu_ska povreaja Napomene
mjere | mjere energie | oo ulaganja ulgganj.a.
(dinamieki)
[kWh/god | [tCO./god [€] [ god]

1

2

3

4

5

6

7

8

9
10
U
Datum
Za Vlasnika: Za Ovl@eno lice — Kvalifikovano lice:
Ime i prezime Ime i prezim
Potpis Potpis

M.P.

Napomena: PredloZene mjere energetske efikasnogti bit:

- mjere bez ulaganja koje se odnose na upravljagi@isiom i mogu se primijeniti na bazi ovog pregleda;

- mjere sa niskim ulaganjima koje se mogu primijemtibazi ovog pregleda;

- mjere sa umjerenim ulaganjima, koje se mogu primtijena bazi ovog pregleda ili se predlaze iZenje
preliminarnog energetskog pregleda, u skladu sgjzam kojim se urkije energetski pregled zgrada;

- mjere sa visokim ulaganjima za koje se predlaZzedamje detaljnog energetskog pregleda u skladu spipoon
kojim se ur@uje energetski pregled zgrada.



Prilog 6

Upitnik za prikupljanje podataka o potrosnji energije sistema za klimatizaciju

1. Opésti podaci o vlasniku

1.1 | Imeiprezime / Naziv pravnog lica
1.2 | JIMBG/PIB

1.3 | Adresa/Sjediste:

1.4 | Ime i prezime odgovornog lica:
1.5 | Ime i prezime osobe za kontakt:
1.6 | Pozicija osobe za kontakt:

1.7 | Telefon:

1.8 | Faks:

1.9 | E-mail:

2. Podaci o zgradi

2.1 | Namjena zgrade

2.2 | Adresa(ulica, broj, grad):

2.3 | Godina izgradnje:

2.4 | Broj sertifikata o energetskim
karakteristikama zgrade (ako postoji):

2.5 | Godina posljednje rekonstrukcije,
sanacije ili adaptacije:

2.6 | Datum posljednjeg redovnog energetskog
pregleda sistema za klimatizaciju:

2.7 | Povrsina klimatizovanog prostofa’]:

2.8 | Zapremina klimatizovanog prostda’]:

* Prema vazéj kategorizaciji zgrada:

1. Porodi¢ne kuce

Stambene zgrade

Poslovne zgrade

Zgrade u sektoru obrazovanja (Skole, vrtici, fakulteti i sl.)

Zgrade u sektoru zdravstva (bolnice, domovi zdravlja, ambulante i sl.)
Hoteli (smjeStajni dio)

Komercijalni/Zatvoreni sportski objekti, trzni centri i sl.

No oML DN




Unijeti vrijednosti iz ré¢una za utroSenu energiju za prethodne tri godai®e(a se kopira u tri

primjerka za svaku od tri godine pojedina):

3. Podaci o potrosnji energije i troSkovima za engiju Godina:
- Jopana | ostalo
El. energija n;;tencingljas Mazut Lako loZ ulje Cursto gozr)ivo dsiﬁtema g(escgn:rrrzz,ln
(TNG) 3 rJI'Jgf]'J‘;’g aidr)
(SDG)
kwh | € | kg| €| kg| € | €| kg, | € | kwh | € | kwh| £
Jan
Feb
Mar
Apr
Maj
Jun
Jul
Avg
Sep
Okt
Nov
Dec
UKUPNO

2) Upisati vrstucvrstog goriva i koliinu u odgovarajdim mjernim jedinicama




4. Podaci o korigenju energije

41 Da li postoji osoba odgovorna za ¢eaje Oda
"~ | potroSnje energije I ne
4.2 Da li se prati i analizira potro3nja energije za da
| klimatizaciju I ne
Ako se prati potroSnja rashladne energije ifili nedjeljno 1 sezonski
toplotne energije, navedite sa kojom . o
4.3 ucestalodu O mjese&no 0 godisnje
3 kvartalno
Da li je u objektu zadovoljen komfor u smislud nedovoljno klimatizovane prostorije
s odgovarajdih/propisanih temperatura u 3 optimalno klimatizovane prostorije
| prostorijama i u kojoj mjeri O previSe hldene/grijane prostorije
(previSe hlaene/grijane)
Da li se svi djelovi zgrade ravnomjerno grijy idJ da
4.5 ! ima li nekih zndajnijih odstupanja I ne
Da li su u posljednje tri godine primijenjene| 4 44
4.4 | neke mjere ili postupci vezani za racionalnu -
upotrebu energije sistema za klimatizaciju | = "€
Da li se u narednom periodu od tri godine | 5 44
4.5 | planira neka mjera vezana za racionalnu -
upotrebu energije sistema za klimatizaciju ne
Kako ocjenjujete udio troSkova za O nizak
4.6 | klimatizaciju u ukupnim troSkovima 3 umjeren
3 visok
Kako ocjenjujete dée se kretati troSkovi za | O biljeZi¢e pad
4.7 | klimatizaciju u naredne tri godine (7 ost&e na istom nivou
O3 biljezice rast
Kako ocjenjujete koliki je potencijal usteda U0 < 10%
energiji za klimatizaciju i/ili u reunima za 710 — 20%
4.8 . . e
klimatizaciju 320 — 30%
0> 30%
Po vaSem misljenju, koja mjera unagesja
4.9 | efikasnosti sistema za klimatizaciju se mozée
primjeniti na vaSem sistemu
Po vasem misljenju, koje su glavne prepreked Ratuni za klimatizaciju nisu visoki
za primjenu mjera energetske efikasnosti | [ Nemogunost finansiranja projekata
sistema za klimatizaciju unapreenja
0O Nepostojanje interesa/svijesti za idenje
4.10 projekata unapdenja

O Nedostatak tehtkog znanja za izv@enje
projekata unaprEnja

O Nedostatak mogunosti primjene novih

tehnologija




5. Podaci o sistemu za klimatizaciju

5.1 | Vrsta sistema za klimatizaciju:

5.1.1| Broj nezavisnih sistema

5.1.2| Ukupni protok vazduhpm®h]

5.1.3| Godina ugradnje sistema

5.1.4| Broj kompresora

5.1.5| Proizvaiac i tip kompresora

5.1.6| Nazivna snaga elektromotora po kompredgéki/]

5.1.7| Godina ugradnje kompresora na lokaciji

5.1.8| N&gin odvaienja toplote kondenzacije

Godisnje vrijeme rada sistema (broj dana i braj sat

519 dnevno)

5.1.10| Temperatura unutrasnjeg vazduha (ljeto/zif\@)

5.1.11| Tip regulacije

5.1.12| Koris¢enje otpadne toplote (da/ne)

Napomena: U slitaju da se na lokaciji nalazi viSe radlih vrsta sistema za klimatizaciju, koji se
razlikuju prema vrsti kompresora, ¢iau odvaienja toplote kondenzacije, radnom fluidu itd. (npr.
centralni vazdusdni sistem i split-sistemi), tabel@ potrebno popuniti za svaku vrstu sistema poseb

6. Podaci o razvodu vazduha u zgradi za centralnésteme

6.1 | Broj grana kanalske mreze

6.2 | Duzina kanalskog razvodan]

6.3 | Povrat vazduha do klima komore ili lokalno
odsisavanje

6.4 | Vrsta terméke izolacije kanalske mreze

6.5 | Debljina termtéke izolacije kanalske mreze

6.6 | Godina pustanja u rad kanalske mreze

6.7 | Godina rekonstrukcije kanalske mreze

Navesti Sta je i u kom obimu promjenjeno
6.8 | tokom posljednje rekonstrukcije




7. Opis aktivnosti na lokaciji

Opis aktivnosti tokom izudenja redovnog energetskog pregleda:

7.1 | Datum i vrijeme izlaska na lokaciju

7.2 | Vrijeme boravka na lokaciji

7.3 | Ime i prezime lica koje je izvrSilo pregled

7.4 | Spisak stranih lica koja su testvovala u
izvodenju redovnog energetskog pregleda

-

7.5 | Spisak korisnika zgrade sa kojima je obavlje
razgovor tokom redovnog pregleda

7.6 | Kratak opis sprovedenih aktivnosti

7.7 | Spisak pregledane dokumentacije

Potpis lica koje je izvrSilo pregled




Prilog 7

1IZVIESTAJ O 1IZVRSENOM REDOVNOM ENERGETSKOM PREGLEDU

SISTEMA ZA KLIMATIZACIJU

1. Podaci o vlasniku

11

Ime i prezime / Naziv pravnog lica

Adresa/Sjedistéulica, broj i grad)

Telefon:

Faks:

E-mail:

1.2

Imenovana osoba od strane vlasnika:

2. Podaci o Ovla&enom licu za vrSenje redovnog energetskog pregleda

2.1

Naziv Ovla&enog lica

Adresa/Sjediste:

Telefon:

Faks:

E-mail:

Jedinstveni registarski broj Ovisghog
lica:

2.2

Ime i prezime lica koje je izvrSilo
pregled:

3. Podaci o zgradi

3.1 | Namjena zgrade:

3.2 | Adresa(ulica, broj i grad)

3.3 | Vlasnik:

3.4 | Godina izgradnje:

3.5 | Broj iz katastra:

3.6 | Broj sertifikata o energetskim
karakteristikama zgrade (ako postoji):

3.7 | Godina posljednje rekonstrukcije, sanacije
ili adaptacije:

3.8 | Povrsina klimatizovanog prostofar]:

3.9 | Zapremina klimatizovanog prostdna’]:

4. Podaci o sistemu za klimatizaciju

Napomene:

4.1

Godina ugradnje ili posljednje
rekonstrukcije sistema za
klimatizaciju




4.2

Procesi pripreme vazduha za
klimatizaciju

O vilaZenje

3 grijanje

O hladenje

3 filtriranje

O priprema svjezeg vazduha
O rekuperacija

4.3

Zahtijevane projektne vrijednog
parametara vazduha za
klimatizaciju

tiJ unutraSnja temperatura vazdu
ljeto: °C
zima: °C
O relativna vlaznost vazduha:
ljeto: %
zima: %
3 broj izmjena vazduha:
n= Hh
3 protok vazduha:
ukupno: ¥h
svjeZi vazduh: ¥h

ha:

4.4

Elementi sistema za proizvodnj

u rashladne/toplotnenergije

441

Vrsta uréaja

O kompresorskidiler)
3 apsorpcioniiler)
O pojedin&ni ureiaj
3 toplotna pumpa

O ostalo
4.4.2| Ukupan broj uréaja prema tipu
4.4.3| Rashladni ginak[kW]
4.4.4| Toplotni winak [kW]
4.4.5| Vrsta rashladnog fluida 3 primarni:

O sekundarni:

4.4.6

Predviieni broj sati rada
godisnje[h/god

4.4.7

EER/COP sistema

4.4.8

Stepen korisnosti rekuperatora

4.4.9

Vrsta automatske regulacije

O ruéna
O termostat
O centralni sistem nadzora i

upravljanja

4.5

Elementi za distribuciju rashlad

ne/toplotne energig

451

Vrsta sistema prema mediju zal
distribuciju

O vazdusni

O vodeni

O vazduSno-vodeni
3 freonski

452

Protok sekundarnog rashladno

J 3 kroz hlanjak:




fluida

[ka/h]
3 kroz grija:
[kg/h]

45.3

Pad pritiska sa strane
sekundarnog rashladnog/grejng
fluida

=4

0 kroz hlanjak: [P4
kroz grija: [Pd

454

Temperaturski rezim
sekundarnog rashladnog/grejng
fluida

=4

O3 grijac: / °C
hladnjak: / °C

455

Vrsta elemenata za predaju
rashladne/toplotne energije

O kanali za vazduh sa
pripadaj¢im elementima

3 ventilator-konvektori

O paneli (plafonski, zidni, podni)
O ispariv& (pojedin&ni ureiaji)
O drugo

4.5.6

Lice odgovorno za odrzavanje

sistema

5. Reziltati redovnog energetskog pregleda

Pregled dokumentacije Ocjena Napomene:
5.1 | Projektna dokumentacija (1-potpuna, 2-nepotpuna)
5.2 | Dokumentacija o0 odrZzavanju (1-potpuna, 2-nepotpuna)
53 IzvjeStaj o posliednjem redovnom energetskom prkgle
(1-raspoloZiv, 2- neraspoloZiv)
gnojhégjsnré?gi?:ma Jedinica Prema &anima Srri?ézl:]tg; Napomene:
Elektrién_a energija za KWh/god
5.4 | Pogon sistema
Rashladna energija kwh/god
Toplotna energija kWh/god
Drugo kWh/god
55 eneraie (energenta) | “180C

5.6

Nalazi redovnog energetskog pregleda (2-dobro, 1-@avoljava, 0-ne zadovoljava)

Elementi za
proizvodnju
energije

Elementi za
distribuciju
energije

Elementi za
predaju energije

Napomene:

5.6.1

Uskladenost sa
dokumentacijom

5.6.2

Zaptivanje

5.6.3

Cistota

5.6.4

Ocjena odrzavanja

5.6.5

Ocjena servisiranja

5.6.6

Stanje terndke izolacije

5.6.7

Regulacija rada sistema




5.6.8

Ocjena energetske
efikasnosti sistema

5.6.9

Ostalo

5.7

Podaci o izvrSenim mjerenjima

57.1

Temperatura vazduha klimatizovanog prosfoci

5.7.2

Relativna vlaZznost vazduha klimatizovanog prosfiti

5.7.5

Ostalo

6. Ukupna ocjena sistema za klimatizaciju

7. Predlog mjera za poboljSanje energetske efikasat sistema za klimatizacijd

Naziv | Opi Usted Smanjenje Er?;rr?s?jgia Ec?\r/ir?aja
mf?r'l m}o;e Energent erfe?gi?e ?:rgif”e ulaganja | ulaganja | Napomene
(dinamicki)
[kWh/god | [tCO,/god [€] [ god]
1
2
3
4
5
6
U
Datum
Za vlasnika: Za Ovlééno lice — Kvalifikovano lice:

Ime i prezime

Potpis

Ime i prezim

Potpis

M.P.

¢ Napomena: PredloZene mjere energetske efikasnogti bit:

- mjere bez ulaganja koje se odnose na upravljaigi@isiom i mogu se primijeniti na bazi ovog pregleda;
- mjere sa niskim ulaganjima koje se mogu primijemtibazi ovog pregleda;

- mjere sa umjerenim ulaganjima, koje se mogu primtijena bazi ovog pregleda ili se predlaze iZenje

preliminarnog energetskog pregleda, u skladu sgjzam kojim se urkije energetski pregled zgrada;

- mjere sa visokim ulaganjima za koje se predlaZzedamje detaljnog energetskog pregleda u skladu spipoon

kojim se ur@uje energetski pregled zgrada.




Prilog 8

IzvjeStaj o izvrSenim redovnim energetskim pregledna sistema za grijanje i klimatizaciju

za godinu
Br. | Opsti podacio | Podacio Podaci o Kratak opis Informacija o Datum
sistemu ovla&enom licu | vlasniku nalaza i ugrozenosti pregleda
(namjena za vrSenje sistema/zgrade | predlozenih objekata, ljudi i (dan |
sistema , energetskog mjera za Zivotne sredine i mjesec)
lokacija i pregleda poboljSanje izvjeStavanju I
namjena sistema nadleZznog
zgrade, u kojoj drzavnog
je sistem organa o
lociran) konstatovanom
stanju
01 Sistem za ........ Naziv: Ime i prezime /
. naziv pravnog
........................ Adresa: lica:
Grad: Tel: IMB/PIB
ul.: Fax: Adresa/sjediste
Br. E-mail: (ul. br. grad):
Namjena zgrade PIB: Odgovorno lice
Z60j ime i prezime):
vegorizachy: | Pregegsu | Mo P
© | izvrsili: Kontakt osoba
1 (ime, prezime,
) pozicija):
2- .
Tel:
3 Fax:
E-mail:
02
03

Odgovorno lice:
(Ime i prezime)

Potpis i péat



